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Ê îí�åðåíöèÿ ïîñâÿùåíà âîïðîñàì è ïðîáëåìàì, ñòî-ÿùèì ïåðåä àñòðî�èçèêîé âûñîêèõ ýíåðãèé. Òåìà-òèêà êîí�åðåíöèè òðàäèöèîííî îõâàòûâàåò ðàçäåëû îòèí�ðàêðàñíîé è îïòè÷åñêîé äî ãàììà- àñòðîíîìèè, íà-áëþäàòåëüíîé êîñìîëîãèè è ýêñòðåìàëüíûõ �èçè÷åñêèõïðîöåññîâ. Â ïðîãðàììå êîí�åðåíöèè íàøëè îòðàæå-íèå ïîñëåäíèå äîñòèæåíèÿ îáñåðâàòîðèé ÈÍÒÅ��ÀË,PLANCK, NuSTAR, à òàêæå äîêëàäû î ïåðñïåêòèâàõ îï-òè÷åñêîé, ðåíòãåíîâñêîé è ãàììà- àñòðîíîìèè.Êîí�åðåíöèÿ ïðîâîäèòñÿ îòäåëîì Àñòðî�èçèêè Âûñîêèõ ÝíåðãèéÈÊÈ �ÀÍ. Ïðîãðàììíûé êîìèòåò:Ì.�. �åâíèâöåâ (ïðåäñåäàòåëü), À.À. Âèõëèíèí, Ì.�. �èëü�àíîâ,Ñ.À. �ðåáåíåâ, Ì.Í. Ïàâëèíñêèé, Ñ.Þ. Ñàçîíîâ, �.À. Ñþíÿåâ, Å.Ì.×óðàçîâ Îðãàíèçàöèîííûé êîìèòåò:Ì.Í. Ïàâëèíñêèé (ïðåäñåäàòåëü), È.B. ×åëîâåêîâ (çàì.ïðåäñåäàòåëÿ), Í.Ë. Àëåêñàíäðîâè÷, Â.À. Àðå�üåâ, �.À. Áóðåíèí,Í.Ï. Âàñèëüåâà, Â.Ñ. Âîðîáüåâ, Ä.È. Êàðàñ¼â, �.À. Êðèâîíîñ,À.À. Ëóòîâèíîâ, Ï.Ñ. Ìåäâåäåâ, È.À. Ìåðåìèíñêèé,À.Â. Ìåùåðÿêîâ , À. È. Ìèðîíîâ, Ñ.Â. Ìîëüêîâ, À.Â. Ïðîñâåòîâ,À.Ô. �ûáàêîâà, À.Í. Ñåìåíà, À.Þ. Òêà÷åíêî, Å.Â. Ôèëèïïîâà,È.È. Õàáèáóëëèí, �.À. Õîðóíæåâ



Óñòíûå äîêëàäû
Ïàâåë Êîíñòàíòèíîâè÷ Àáîëìàñîâ (�ÀÈØ Ì�Ó)Ñòðóêòóðà çàìàãíè÷åííîãî àêêðåöèîííîãî ïîòîêà âíóòðèïîñëåäíåé óñòîé÷èâîé îðáèòû âðàùàþùåéñÿ ÷åðíîéäûðû // Ï. ÀáîëìàñîâÀêêðåöèîííûé äèñê âîêðóã ñóùåñòâîâóåò òîëüêî òàì, ãäå ìîãóò ñóùåñòâî-âàòü îðáèòû, áëèçêèå ê êåïëåðîâñêèì, òî åñòü ñíàðóæè ðàäèóñà ïîñëåäíåéóñòîé÷èâîé îðáèòû. Âíóòðè æå âåùåñòâî, äàæå îáëàäàÿ áîëüøèì óãëîâûì ìî-ìåíòîì, ìîæåò ïàäàòü áåç ó÷àñòèÿ âÿçêèõ íàïðÿæåíèé, ïðèáëèçèòåëüíî ñî-õðàíÿÿ óäåëüíûé óãëîâîé ìîìåíò. Åñëè â äèñêå íåò êðóïíîìàñøòàáíîãî ìàã-íèòíîãî ïîëÿ, âíóòðåííåå òå÷åíèå ñîõðàíÿåò äèñêîâóþ ãåîìåòðèþ, íî òîëùè-íà âíóòðåííåãî òå÷åíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ íå ñòîëüêî òåïëîâûì äàâëåíèåì, ñêîëü-êî ðàäèàëüíûìè è òîðîèäàëüíûìè ìàãíèòíûìè ïîëÿìè, âìîðîæåííûìè âïàäàþùåå âåùåñòâî. Àíàëèòè÷åñêèå ðàñ÷åòû ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü õàðàêòåð-íóþ òîëùèíó äèñêîâîãî ïîòîêà. Âïðî÷åì, ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ñ ïîìî-ùüþ ïðîãðàììû HARM ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî âíóòðåííèå (áîëåå áëèçêèå êýêâàòîðèàëüíîé ïëîñêîñòè) ÷àñòè äèñêà ñëàáåå çàìàãíè÷åíû, è òàì îáðàçó-åòñÿ áîëåå òîíêàÿ ñòðóêòóðà, ðàçìåð êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ äàâëåíèåì ãàçà.Âèêòîð Ëåîíèäîâè÷ À�àíàñüåâ (ÑÀÎ �ÀÍ)Èçìåðåíèå ïîëÿðèçàöèè øèðîêèõ ëèíèé AGN - ïðÿìîéìåòîä èçìåðåíèÿ ìàññ ÷åðíûõ äûð// À�àíàñüåâ Â.Ë. (ÑÀÎ �ÀÍ), Ïîïîâè÷ Ë. (Áåëãðàäñêèé óíèâåðñèòåò)Îïðåäåëåíèå ìàññ ÷åðíûõ äûð (BH) â öåíòðàõ ãàëàêòèê âàæíî äëÿ ïîíèìàíèÿýâîëþöèè ãàëàêòèê è, ñëåäîâàòåëüíî, ýâîëþöèè Âñåëåííîé. Áîëüøèíñòâî ìåòî-äîâ îïðåäåëåíèÿ ìàññ BH êîñâåííûå. Ïðåäëàãàåòñÿ ïðÿìîé ìåòîä îïðåäåëåíèÿõàðàêòåðà äâèæåíèé ãàçîâûõ îáëàêîâ â îáëàñòè îáðàçîâàíèÿ øèðîêèõ ëèíèé(BLR), îñíîâàííûé íà ý��åêòàõ ðàññåÿíèÿ èçëó÷åíèÿ â ëèíèè Hα íà ãàçîâî-ïûëåâîì òîðå ãàëàêòèêè. Ïî ðåçóëüòàòàì ñïåêòðîïîëÿðèìåòðèè âûáîðêè 11 AGNíà 6-ì òåëåñêîïå ïîêàçàíî, ÷òî íà ìàñøòàáàõ <0.02 ïñ îáëàêà â BLR âðàùàþòñÿïî çàêîíó Êåïëåðà. Ïîñëåäíåå, ñ èñïîëüçîâàíèåì èçìåðåíèé âíóòðåííåãî ðàäè-óñà òîðà â áëèæíåì ÈÊ-äèàïàçîíå, äàåò íàäåæíûå îöåíêè ìàññû öåíòðàëüíîé÷åðíîé äûðû, êîòîðûå íå çàâèñÿò îò óãëà íàêëîíà ãàëàêòèêè ê ëó÷ó çðåíèÿ.



2 ÓÑÒÍÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÑåðãåé Àëåêñàíäðîâè÷ Áàëàøåâ (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å)Íåéòðàëüíûé õëîð è ìîëåêóëÿðíûé âîäîðîä â ãàëàêòèêàõðàííåé Âñåëåííîé // Áàëàøåâ Ñ.À., Íîòåðäàì Ï., Êëèìåíêî Â.Â., Ïåòè-æàí Ï., Èâàí÷èê À.Â., Âàðøàëîâè÷ Ä.À., Ëåäó Ñ., Øðèàíàíä �.Èçâåñòíî, ÷òî íåéòðàëüíûé õëîð è ìîëåêóëÿðíûé âîäîðîä â õîëîäíîé �àçå ìåæ-çâåçäíîé ñðåäû æåñòêî ñâÿçàíû äðóã ñ äðóãîì ïîñðåäñòâîì ñåðèè õèìè÷åñêèõðåàêöèé. Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ ðàñïðîñòðàíåííîñòè íåé-òðàëüíîãî õëîðà â îáëàêàõ ìîëåêóëÿðíîãî âîäîðîäà íà áîëüøèõ êðàñíûõ ñìåùå-íèÿõ, èäåíòè�èöèðîâàííûõ â ñïåêòðàõ êâàçàðîâ. Èñïîëüçóÿ ñïåêòðû âûñîêîãîðàçðåøåíèÿ, ïîëó÷åííûå íà òåëåñêîïàõ VLT (ñî ñïåêòðîãðà�îì UVES) è Ke
k(ñî ñïåêòðîãðà�îì HIRES) ìû èäåíòè�èöèðîâàëè ëèíèè íåéòðàëüíîãî õëîðà â 9(âêëþ÷àÿ 5 íîâûõ èäåíòè�èêàöèé) àáñîðáöèîííûõ ñèñòåìàõ H2 èç 18 èçâåñòíûõ,êîòîðûå îáëàäàþò äîñòàòî÷íîé ëó÷åâîé êîíöåíòðàöèåé äëÿ èäåíòè�èêàöèè íåé-òðàëüíîãî õëîðà. Ìû îïðåäåëèëè, ÷òî ñóùåñòâóåò êîððåëÿöèÿ ìåæäó ëó÷åâûìèêîíöåíòðàöèÿìè Cl è H2 íà óðîâíå 5 ñèãìà, â äèàïàçîíå ëó÷åâûõ êîíöåíòðàöèèH2, 17.3 < logN(H2) < 20.2. Îïðåäåëåííàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ðàñïðîñòðàíåííîñòüCl è H2 ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàåò äëÿ îáëàêîâ íà áîëüøèõ êðàñíûõ ñìåùåíèÿõ èîáëàêîâ íàøåé �àëàêòèêè. Ýòî ïî-âèäèìîìó óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ýòè �èçè÷å-ñêèå óñëîâèÿ è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âåùåñòâà â îáëàêàõ ñîäåðæàùèõ ìîëåêóëÿð-íûé âîäîðîä íà áîëüøèõ êðàñíûõ ñìåùåíèÿõ òàêèå æå êàê è â îáëàêàõ íàøåé�àëàêòèêè.Ìàêñèì Âëàäèìèðîâè÷ Áàðêîâ (RIKEN, Japan)3D ìîäåëèðîâàíèå âçàèìîäåéñòâèÿ çâåçäíîãî èïóëüñàðíîãî âåòðà// Áàðêîâ Ìàêñèì Âëàäèìèðîâè÷, Áîø-�àìîí Áàëåíòè Ïåðó÷î ÌàíýëÑòðóêòóðà �îðìóðóåìàÿ â ðåçóëüòàòå ñòîëêíîâåíèÿ çâåçäíîãî è ïóëüñàðíîãî âî-òðà â äâîéíîé ñèñòåìå èñïûòûâàåò êàê ïåðèîäè÷åñêèå òàê è ñëó÷àéíûå èçìå-íåíèÿ ñâÿçàííûå ñ îðáèòàëüíûì äâèæåíèåì è íåëèíåéíûìè ïðîöåññàìè. Ïî-íèìàíèå ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñòîëêíîâåíèÿ âåòðîâ íåîáõîäèìî äëÿêîððåêòíîãî îïèñàíèÿ íåòåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ îò ðàäèî äî ãàììà äèàïàçîíà.Âïåðâûå, ìû ïðîâåëè òðåõìåðíîå ÷èññëåííîå ìîäåëèðîâàíèå âçàèìîäåéñòâèÿîäíîðîäíûõ âåòðîâ îò íîðìàëüíîé ìàññèâíîé çâåçäû è ïóëüñàðà íà ïðîòÿæå-íèè âñåé îðáèòû íà ìàñøòàáàõ ìíîãî áîëüøèõ îðáèòàëüíîãî ðàçìåðà. Òðåõ-ìåðíîå ìîäåëèðîâàíèå, â îáùåì, ïîäòâåðäèëî ðåçóëüòàòû ïîëó÷åííûå ðàíåå âäâóõìåðíîì ñëó÷àå è ïîêàçàëî äàæå áîëåå áûñòðîå ñìåøèâàíèå âåòðîâ. Äâóõ-ìåðíûå ðàñ÷åòû ñ âûñîêèì ðàçðåøåíèåì è â áîëüøåé ðàññ÷åòíîé îáëàñòè ïî-êàçàëè ðàçðóøåíèå ñïèðàëüíîé ñòðóêòóðû è ïîëíîå ñìåøèâàíèå âåòðîâ íàìàñøòàáå îêîëî 100 îðáèòàëüíûõ ðàäèóñîâ. �èäðîäèíàìè÷åñêèå òå÷åíèÿ âîç-íèêàþùèå ïðè ñòîëêíîâåíèå âåòðîâ êàê 2D òàê è 3D õàðàêòåðèçóåòñÿ áûñò-ðîé äèññèïàöèé êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè íà óäàðíûõ âîëíàõ è âûñîêîé òóðáó-ëåíòíîñòüþ, ýòî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ðàññ÷åòàõ íå òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ.
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Èëü�àí Ôÿðèòîâè÷ Áèêìàåâ (Êàçàíñêèé �åäåðàëüíûéóíèâåðñèòåò)Ëèíèè CoIII â îïòè÷åñêèõ ñïåêòðàõ SN2014J è SN2011feïî äàííûì òåëåñêîïà �ÒÒ-150// Áèêìàåâ È.Ô. è äð. (Êàçàíñêèé �åäåðàëüíûé óíèâåðñèòåò)Îïòè÷åñêèå ñïåêòðû SN2014J, ïîëó÷åííûå â ïåðèîä ñ 100 ïî 300 ñóòêè ïî-ñëå ìàêñèìóìà áëåñêà äåìîíñòðèðóþò ÿðêèå ýìèññèîííûå ëèíèè CoIII, áëåí-äû FeII è FeIII. Ëèíèÿ CoIII ñ äëèíîé âîëíû 5899 À ïîêàçûâàåò óøè-ðåíèå FWHM = 10000 êì/ñåê. Ïðî�èëè ëèíèé íå äåìîíñòðèðóþò äâóãîð-áîñòè, îæèäàåìîé â ñëó÷àå ñëèÿíèÿ äâóõ áåëûõ êàðëèêîâ (ïðè îïðåäåëåí-íîé ãåîìåòðèè ñëèÿíèÿ). Òåì íå ìåíåå, íàáëþäàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíàÿ àñèì-ìåòðèÿ êðûëüåâ ëèíèè CoIII. Ñðàâíåíèå ñ àðõèâíûìè ñïåêòðàìè èçâåñò-íîé Ñâåðõíîâîé òèïà Ia SN2011fe, òàêæå ïîëó÷åííûìè íà �ÒÒ-150, ïîêà-çûâàåò, ÷òî ýòè äâå Ñâåðõíîâûå âî ìíîãîì ïîäîáíû ïî ñâîèì ñâîéñòâàì.
�îäèîí Àíàòîëüåâè÷ Áóðåíèí (ÈÊÈ �ÀÍ)Èñïîëüçîâàíèå èçîáðàæåíèé ñïóòíèêà WISE äëÿîòîæäåñòâëåíèÿ ñêîïëåíèé ãàëàêòèê èç îáçîðà Ïëàíêà// �.À. ÁóðåíèíÂ äîêëàäå áóäåò îáñóæäàòüñÿ âîçìîæíîñòü ïîèñêà äàëåêèõ ñêîïëåíèé ãàëàê-òèê ïî äàííûì ÈÊ îáçîðà âñåãî íåáà ñïóòíèêà WISE. Ïîêàçàíî, ÷òî ýòè äàí-íûå ïîçâîëÿþò íàáëþäàòü ñêîïëåíèÿ íà êðàñíûõ ñìåùåíèÿõ âïëîòü äî z ≈ 1è âûøå. Ïðîöåäóðà ïîèñêà ñêîïëåíèé ïî äàííûì ñïóòíèêà WISE áûëà îòêà-ëèáðîâàíà èñïîëüçóÿ ðåíòãåíîâñêèé îáçîð ñêîïëåíèé ãàëàêòèê ïëîùàäüþ 400êâ. ãðàäóñîâ, êîòîðûé áûë âûïîëíåí ðàíåå ïî ðåíòãåíîâñêèì èçîáðàæåíèÿì òå-ëåñêîïà �ÎÑÀÒ. Áóäóò îáñóæäàòüñÿ ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ ýòîé ïðîöåäóðû âðàáîòå ïî îòîæäåñòâëåíèþ äàëåêèõ ñêîïëåíèé ãàëàêòèê ñðåäè èñòî÷íèêîâ ñèã-íàëà Ñþíÿåâà-Çåëüäîâè÷à, îáíàðóæåííûõ â îáçîðå âñåãî íåáà îáñåðâàòîðèè èì.Ïëàíêà.



4 ÓÑÒÍÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÅâãåíèé Îëåãîâè÷ Âàñèëüåâ (ÍÈÈÔ ÞÔÓ)Ýâîëþöèÿ ìíîæåñòâåííûõ âñïûøåê ñâåðõíîâûõ// Âàñèëüåâ Å.Î., Nath B., Ùåêèíîâ Þ.À.Íàãðåâ ìåæçâåçäíîé ñðåäû ìíîæåñòâåííûìè ñâåðõíîâûìè ÿâëÿåòñÿ îñíîâîéäëÿ �îðìèðîâàíèÿ êðóïíîìàñøòàáíûõ èñòå÷åíèé (out�ows) â ãàëàêòèêàõ ñîçâåçäîîáðàçîâàíèåì. Â ðàìêàõ òðåõìåðíîé ãàçîäèíàìè÷åñêîé ìîäåëè ìíîæå-ñòâåííûõ âñïûøåê ñâåðõíîâûõ, ïåðåêðûâàþùèõñÿ ìåæäó ñîáîé, èññëåäîâà-íà ý��åêòèâíîñòü íàãðåâà ìåæçâåçäíîé ñðåäû è ýâîëþöèÿ îáúåìíîãî �àê-òîðà çàïîëíåíèÿ ãîðÿ÷èì ãàçîì. Íàéäåíî, ÷òî äëÿ âûñîêîé ý��åêòèâíîñòèè áîëüøîãî �àêòîðà çàïîëíåíèÿ îñòàòêè ñâåðõíîâûõ äîëæíû áûòü ñãðóïïè-ðîâàíû âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå, îñòàòêè ñâåðõíîâûõ äîëæíû ïðîäîëæàòüðàñøèðÿòüñÿ äî òåõ ïîð ïîêà ãîðÿ÷èé ãàç íå äîñòèãíåò ïåðêîëÿöèè âî âñåéîáëàñòè çâåçäîîáðàçîâàíèÿ, äëÿ òîãî, ÷òîáû ñêîìïåíñèðîâàòü ïîòåðè ýíåð-ãèè ïðè ðàäèàöèîííîì îõëàæäåíèè. Â ñåðèèè òðåõìåðíûõ ìîäåëåé îöåíåíàý��åêòèâíîñòü íàãðåâà ãàçà, îáúåìíûå �àêòîðû çàïîëíåíèÿ ãàçà â ðàçëè÷-íûõ òåìïåðàòóðíûõ èíòåðâàëàõ. Ïîëó÷åííûå îöåíêè ý��åêòèâíîñòè íàãðå-âà õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ èíòåðïðåòàöèåé íàáëþäåíèé â ðåíòãåíîâñêîì äèà-ïàçîíå. Îáñóæäàþòñÿ âîçìîæíûå íàáëþäàòåëüíûå îñîáåííîñòè ñîîòíîøåíèéèîíîâ, èçìåðÿåìûõ â öåíòðàëüíûõ îáëàñòÿõ ãàëàêòèê ñî çâåçäîîáðàçîâàíèåì.Ï¼òð Åâãåíüåâè÷ �ëàäèëèí (ÔÒÈ èì. À.Ô.Èî��å )Èñòî÷íèêè ÒýÂ-íîãî èçëó÷åíèÿ â ñèñòåìàõ ñîìíîæåñòâåííûìè óäàðíûìè âîëíàìè// �ëàäèëèí Ï¼òð Åâãåíüåâè÷ (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å), Áûêîâ Àíäðåé Ìèõàéëî-âè÷ (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å), Îñèïîâ Ñåðãåé Ìèõàéëîâè÷ (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å)Ñèñòåìû ñõîäÿùèõñÿ óäàðíûõ âîëí ÿâëÿþòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî ý��åêòèâíûìè óñêî-ðèòåëÿìè çàðÿæåííûõ ÷àñòèö äî âûñîêèõ ýíåðãèé 1015 - 1016 ýÂ. Óñêîðåííûåâ òàêîé ñèñòåìå çàðÿæåííûå ÷àñòèöû èìåþò æ¼ñòêèé ýíåðãåòè÷åñêèé ñïåêòð ñïîêàçàòåëåì γ = 1 è ìîãóò âíîñèòü ñóùåñòâåííûé âêëàä â îáùèé ïîòîê êîñ-ìè÷åñêèõ ëó÷åé è ïðîäóöèðîâàòü ãàììà-èçëó÷åíèå íà ýíåðãèÿõ ñâûøå 1 ÒýÂ.Îñîáåííûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò îáëàñòè àêòèâíîãî çâ¼çäîîáðàçîâàíèÿ. Ñðå-äè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ìîëîäûõ ìàññèâíûõ çâ¼çä ñ ìîùíûìè âåòðàìè ñóùå-ñòâóåò ïîâûøåííàÿ âåðîÿòíîñòü âçðûâà ñâåðõíîâîé çâåçäû. Â �àçå ý��åêòèâ-íîãî óñêîðåíèÿ (äî 1000 ëåò) èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ ñèñòåìû �óäàðíàÿ âîë-íà îñòàòêà ñâåðõíîâîé − çâ¼çäíûé âåòåð ìàññèâíîé çâåçäû êëàññà Î-Â� ìî-æåò áîëåå ÷åì íà ïîðÿäîê ïðåâûøàòü èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ îäèíî÷íîãîîñòàòêà. Íåêîòîðûå íàáëþäàåìûå èñòî÷íèêè æ¼ñòêîãî ðåíòãåíîâñêîãî è ãàììà-èçëó÷åíèÿ â îáëàñòÿõ àêòèâíîãî çâåçäîîáðàçîâàíèÿ è çâ¼çäíûõ àññîöèàöèÿõ ìî-ãóò áûòü ñâÿçàíû ñ òàêèìè ñèñòåìàìè. Â äîêëàäå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòûðàñ÷åòîâ íåëèíåéíîé ìîäåëè óñêîðåíèÿ ÷àñòèö â ñèñòåìå ñõîäÿùèõñÿ óäàðíûõâîëí, à òàêæå ìîäåëüíûå ñïåêòðû èçëó÷åíèÿ ñâÿçàííûõ ñ íèìè èñòî÷íèêîâ.



5Âàëåíòèíà Âëàäèìèðîâíà �ëàçêîâà (Ì�Ó èì.Ì.Â.Ëîìîíîñîâà)Èñïîëüçîâàíèå äîïîëíèòåëüíûõ àòðèáóòîâ îáúåêòîâ â�îòîìåòðè÷åñêîì êàòàëîãå SDSS äëÿ èçìåðåíèÿ êðàñíîãîñìåùåíèÿ ãàëàêòèê ìåòîäàìè ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ// Â.Â.�ëàçêîâà, Ñ.Â.�åðàñèìîâ, À.Â.ÌåùåðÿêîâÒåõíèêà èçìåðåíèÿ êðàñíûõ ñìåùåíèé (photo-z) ãàëàêòèê è êâàçàðîâ ïî äàííûìøèðîêîïîëîñíîé �îòîìåòðèè îáúåêòîâ èç áîëüøèõ îáçîðîâ íåáà (SDSS, WISE,GALEX, UKIDSS è äð.) â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ ïî ìíîãèõ çàäà-÷àõ âíåãàëàêòè÷åñêîé àñòðîíîìèè. Â íàøåé ðàáîòå àíàëèçèðóþòñÿ âîçìîæíîñòèèñïîëüçîâàíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ àòðèáóòîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â �îòîìåòðè÷åñêîìêàòàëîãå îáçîðà SDSS DR10 (õàðàêòåðèñòèêè ïðîòÿæåííîñòè è ìîð�îëîãè÷åñêî-ãî òèïà, äîïîëíèòåëüíûå öâåòà è âåëè÷èíû îáúåêòîâ è äðóãèå ïàðàìåòðû) äëÿóëó÷øåíèÿ òî÷íîñòè îöåíîê êðàñíîãî ñìåùåíèÿ ãàëàêòèê ñ ïîìîùüþ ïåðåäîâûõìåòîäîâ ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè 
 èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèé ìàøèííîãî îáó-÷åíèÿ. Â êà÷åñòâå òðåíèðîâî÷íîé è òåñòîâîé (äëÿ ïðîâåðêè òî÷íîñòè èçìåðåíèÿz) âûáîðîê áûë èñïîëüçîâàí êàòàëîã 1.5 ìëí. ãàëàêòèê ñ èçìåðåííûìè êðàñíû-ìè ñìåùåíèÿìè ñïåêòðàëüíîãî îáçîðà SDSS. Ïðè èçìåðåíèè êðàñíîãî ñìåùå-íèÿ ãàëàêòèê â äèàïàçîíå êðàñíûõ ñìåùåíèé z<0.6 èç òåñòîâîé âûáîðêè ìåòîäà-ìè ãðàäèåíòíîãî ñïóñêà (Gradient Boosting) è ëåñà ñëó÷àéíûõ äåðåâüåâ ðåøåíèé(Random Forest), ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíûõ àòðèáóòîâ (âåëè÷èíà r è öâåòàu-g, g-r, r-i, i-z) òî÷íîñòü (ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå) èçìåðåíèÿ êðàñíûõ ñìåùåíèéãàëàêòèê ñîñòàâèëà 0.025. Ïðè èñïîëüçîâàíèè 75 äîïîëíèòåëüíûõ àòðèáóòîâ èç�îòîìåòðè÷åñêîãî êàòàëîãà SDSS äëÿ êàæäîãî îáúåêòà ïîëó÷åíî ñóùåñòâåííîåóëó÷øåíèå òî÷íîñòè èçìåðåíèÿ êðàñíûõ ñìåùåíèé (äî 0.015 íà òîé æå òåñòîâîéâûáîðêå ãàëàêòèê). Â äîêëàäå ïðåäñòàâëåí íàáîð äîïîëíèòåëüíûõ àòðèáóòîâ èç�îòîìåòðè÷åñêîãî êàòàëîãà SDSS, êîòîðûå îêàçûâàþò íàèáîëüøåå âëèÿíèå íàóëó÷øåíèå òî÷íîñòè îöåíîê photo-z ãàëàêòèê â ðàçëè÷íûõ äèàïàçîíàõ êðàñíûõñìåùåíèé.
Ñåìåí Èãîðåâè÷ �ëàçûðèí (Ô�ÓÏ ÂÍÈÈÀ, Ô�ÁÓ �ÍÖ�Ô ÈÒÝÔ)Òóðáóëåíòíîå ãîðåíèå â ðåæèìå ïåðåìåøàííîãî ïëàìåíèâ ñâåðõíîâûõ Ia // �ëàçûðèí Ñ.È.Èññëåäîâàíèå ìåõàíèçìîâ âçðûâà ñâåðõíîâûõ Ia ñâÿçàíî ñ èçó÷åíèåì ðàñïðî-ñòðàíåíèÿ ãîðåíèÿ ïî áåëîìó êàðëèêó. Ñöåíàðèé ñ îòëîæåííîé äåòîíàöèåé,ïðè êîòîðîì èçíà÷àëüíî ìåäëåííîå ïëàìÿ ïåðåõîäèò â äåòîíàöèþ, ÿâëÿåòñÿîäíèì èç íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ. Íî îáúÿñíåíèå ýòîãî ïåðåõîäà äî ñèõ ïîð îò-ñóòñòâóåò. Â íåêîòîðûõ ðàáîòàõ ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ê ýòîìó ïåðåõîäó ïðèâîäèò



6 ÓÑÒÍÛÅ ÄÎÊËÀÄÛòóðáóëåíòíîñòü, âîçíèêàþùàÿ â ðåçóëüòàòå ðàçâèòèÿ íåóñòîé÷èâîñòè �ýëåÿ-Òåéëîðà-Ëàíäàó. Ïðè ýòîì ïëàìÿ ïðîõîäèò ÷åðåç íåñêîëüêî ðåæèìîâ òóð-áóëåíòíîãî ãîðåíèÿ. Èç-çà òîãî, ÷òî òîëùèíà ïëàìåíè íà ìíîãî ïîðÿäêîâìåíüøå ðàçìåðîâ çâåçäû, ïðÿìîå îïèñàíèå ãîðåíèÿ íåâîçìîæíî - íåîáõîäè-ìî èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå ìîäåëè. Â äîêëàäå ðàññìàòðèâàåòñÿ îäèí èç ðå-æèìîâ - ðåæèì ïåðåìåøàííîãî ïëàìåíè, ïðè êîòîðîì òóðáóëåíòíîñòü ðàçðó-øàåò ñòðóêòóðó íîðìàëüíîãî �ðîíòà. Ïðåäëàãàåòñÿ ìîäåëü äëÿ îïèñàíèÿ òà-êîãî ðåæèìà è ïðèâîäÿòñÿ âûâîäû î åãî ðîëè äëÿ ïåðåõîäà â äåòîíàöèþ.
Þðèé Íèêîëàåâè÷ �íåäèí (�ÀÎ �ÀÍ)Íîâûé ïîëÿðèìåòðè÷åñêèé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ìàñññâåðõìàññèâíûõ ÷åðíûõ äûð â àêòèâíûõ ÿäðàõ ãàëàêòèê// �íåäèí Þ.Í., Ïèîòðîâè÷ Ì.Þ. (�ÀÎ �ÀÍ)Òåîðåìà âèðèàëà ñ ó÷åòîì äèñêîîáðàçíîé �îðìû îáëàñòè èçëó÷åíèÿ øèðîêèõýìèññèîííûõ ëèíèé ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü ïðÿìóþ ñâÿçü ìåæäó âåëè÷èíàìè ìàñ-ñû ñâåðõìàññèâíîé ÷åðíîé äûðû è ñèíóñà óãëà íàêëîíà àêêðåöèîííîãî äèñêà.Ñàìà âåëè÷èíà óãëà íàêëîíà îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâå äàííûõ èçìåðåíèÿ ïîëÿðè-çàöèè èçëó÷åíèÿ øèðîêèõ ýìèññèîííûõ ëèíèé è íà îñíîâå òåîðèè ãåíåðàöèè ïî-ëÿðèçîâàííîãî èçëó÷åíèÿ, ðàçâèòîé â ðàáîòàõ Â.Â.Ñîáîëåâà è Ñ.×àíäðàñåêõàðà.Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åíû íîâûå îöåíêè ìàññ ñâåðõìàññèâíûõ ÷åðíûõ äûð äëÿàêòèâíûõ ãàëàêòè÷åñêèõ ÿäåð ñ èçìåðåííûìè âåëè÷èíàìè ïîëÿðèçàöèè èçëó-÷åíèÿ îáëàñòè øèðîêèõ ýìèññèîííûõ ëèíèé. Ïîêàçàíî, ÷òî ïîëÿðèìåòðè÷å-ñêèå äàííûå ïîçâîëÿþò òàêæå îïðåäåëÿòü âåëè÷èíó âèðèàëüíîãî êîý��èöè-åíòà, êîòîðàÿ ñóùåñòâåííà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàññ ñâåðõìàññèâíûõ ÷åðíûõ äûð
Äìèòðèé �îðáóíîâ (ÈßÈ)Ò¼ìíàÿ ìàòåðèÿ, íàòóðàëüíîñòü è �èçèêà ÷àñòèö// Äìèòðèé �îðáóíîâÂ äîêëàäå áóäóò îáñóæäàòüñÿ ìîäåëè ò¼ìíîé ìàòåðèè, âîçìîæíûå êðèòåðèèíàòóðàëüíîñòè äëÿ âûáîðà ïðèîðèòåòíûõ âàðèàíòîâ, è õàðàêòåðíûå ñïîñîáû èõýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêè



7Ñåðãåé Àíäðååâè÷ �ðåáåíåâ (ÈÊÈ �ÀÍ)Îïòè÷åñêîå è èí�ðàêðàñíîå èçëó÷åíèå ðåíòãåíîâñêèõíîâûõ // Ñ.À.�ðåáåíåâ, À.Â.Ïðîñâåòîâ, �.À.Áóðåíèí (ÈÊÈ �ÀÍ)Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû îïòè÷åñêèõ è èí�ðàêðàñíûõ íàáëþäåíèé íåñêîëü-êèõ ðåíòãåíîâñêèõ íîâûõ (SWIFT J174510.8-262411, MAXI J1836-194, MAXIJ1828-249 è äðóãèõ) â ðàçíûõ ñïåêòðàëüíûõ ñîñòîÿíèÿõ, âûïîëíåííûõ îä-íîâðåìåííî â ðåíòãåíîâñêîì (INTEGRAL, SWIFT/XRT è BAT) è îïòè÷å-ñêîì/èí�ðàêðàñíîì (OIR) (SWIFT/UVOT, RTT-150) äèàïàçîíàõ. Âî âñåõ ñëó-÷àÿõ ïîäàâëÿþùàÿ ÷àñòü íàáëþäàåìîãî OIR-èçëó÷åíèÿ îïðåäåëÿëàñü ïðîäîëæå-íèåì ñòåïåííîé êîìïîíåíòû, îòâåòñòâåííîé çà æåñòêèé ðåíòãåí. Âêëàä âíåø-íèõ õîëîäíûõ îáëàñòåé àêêðåöèîííîãî äèñêà, äàæå ñ ó÷åòîì îáû÷íî ïðåä-ïîëàãàåìîãî ðåíòãåíîâñêîãî ïðîãðåâà åãî ïîâåðõíîñòè, îêàçàëñÿ âåñüìà óìå-ðåííûì âî âðåìÿ âûñîêîãî ñîñòîÿíèÿ èñòî÷íèêîâ (êîãäà â èõ ñïåêòðàõ íà-áëþäàëàñü ìÿãêàÿ ÷åðíîòåëüíàÿ êîìïîíåíòà) è nðåíåáðåæèìî ìàëûì âî âðå-ìÿ èõ íèçêîãî (æåñòêîãî) ñîñòîÿíèÿ. Ýòîò ðåçóëüòàò ïðåäïîëàãàåò, ÷òî çàìåò-íàÿ äîëÿ OIR-èçëó÷åíèÿ íîâûõ �îðìèðóåòñÿ â òîé æå îáëàñòè, ãäå ðîæäàþò-ñÿ æåñòêèå ðåíòãåíîâñêèå �îòîíû. Ýòî ìîæåò áûòü êîìïòîíèçèðîâàííîå èç-ëó÷åíèå ãîðÿ÷åé öåíòðàëüíîé îáëàñòè äèñêà èëè ñèíõðîòðîííîå èçëó÷åíèå ãî-ðÿ÷åé êîðîíû íàä äèñêîì (èëè âûõîäÿùèõ èç íåãî ðåëÿòèâèñòñêèõ äæåòîâ).
Àíäðåé Âèêòîðîâè÷ �ðóçèíîâ (Íüþ-Éîðêñêèéóíèâåðñèòåò)Êàê ñâåòèò ïóëüñàð�îä íàçàä áûëî ïðåäëîæåíî ïîëíîå ðåøåíèå çàäà÷è îá èçëó÷åíèè ñëàáîãî ïóëü-ñàðà. Ýòî ðåøåíèå, õîòÿ ñêîðåå âñåãî è ïðàâèëüíîå (âåäü ìû âåðíî îïèñûâàåì�åíîìåíîëîãèþ ïóëüñàðíîãî ãàììà-èçëó÷åíèÿ áåç åäèíîãî ïîäãîíî÷íîãî ïàðà-ìåòðà), âûçûâàåò ÷óâñòâî íåóäîâëåòâîðåíèÿ � óæ ñëèøêîì ñèëüíî ïðèõîäèòñÿîïèðàòüñÿ íà ÷èñëåííûå ðàñ÷åòû.Â äîêëàäå ïðåäëàãàåòñÿ êà÷åñòâåííîå îïèñàíèå òîãî êàê òå÷åò è ñâåòèò ïóëü-ñàðíàÿ ïëàçìà. Ìû äàäèì òî÷íîå àíàëèòè÷åñêîå îïèñàíèå ãàììà-èçëó÷åíèÿ �äâó-ìåðíîãî ïóëüñàðà�. Ìû òàêæå ïîêàæåì ÷òî ñ�îêóñèðîâàâ îïòè÷åñêîå èçëó÷å-íèå ëàçåðà ìîùíîñòüþ â íåñêîëüêî ÏÂò íà ìèøåíü (èëè 100 ÏÂò íà ïóñòîòå)ìîæíî âîñïðîèçâåñòè ìåõàíèçì ïóëüñàðíîãî ãàììà-èçëó÷åíèÿ â ëàáîðàòîðèè.



8 ÓÑÒÍÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÀíäðåé Àíäðååâè÷ Äàíèëåíêî (ÔÒÈ èì. À. Ô. Èî��å)Ïåðâûé ãàììà-ïóëüñàð ñ ëèíèåé ïîãëîùåíèÿ âðåíòãåíîâñêîì ñïåêòðå // Àíäðåé Äàíèëåíêî, Ïåòð Øòåðíèí, Àí-íà Êàðïîâà, Þðèé Øèáàíîâ, Äìèòðèé ÇþçèíÂ ïîñëåäíåå âðåìÿ îáñåðâàòîðèåé Fermi îáíàðóæåíî îêîëî ñîòíè íîâûõ áëèçêèõïóëüñàðîâ. Ñðåäè íèõ, ïóëüñàð J0633+0632 (J0633) ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáî-ëåå ÿðêèõ â ðåíòãåíîâñêîì äèàïàçîíå. Ïåðâûå íàáëþäåíèÿ ïóëüñàðà îáñåðâàòî-ðèåé Chandra ñ ýêñïîçèöèåé 20 êñåê ïîêàçàëè, ÷òî ñïåêòð ïóëüñàðà ñîäåðæèòòåïëîâóþ êîìïîíåíòó, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü îäèíàêîâî õîðîøî îïèñàíà êàê ìî-äåëüþ ÷åðíîãî òåëà òàê è ìîäåëüþ âîäîðîäíîé àòìîñ�åðû. Ìû ïðîàíàëèçèðî-âàëè ðåíòãåíîâñêèå äàííûå. Â ðåçóëüòàòå ìû îáíàðóæèëè â ñïåêòðå ïóëüñàðàîñîáåííîñòü îêîëî 0.8 êýÂ, íàïîìèíàþùóþ ëèíèþ ïîãëîùåíèÿ. Áàéåñîâ òåñò ïî-êàçàë, ÷òî îñîáåííîñòü íå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ðåçóëüòàòîì ñëó÷àéíûõ �ëóêòóàöèé�îíà, à çíà÷èò ðåàëüíà. Òàêèì îáðàçîì, âïåðâûå ëèíèÿ ïîãëîùåíèÿ îáíàðóæåíàâ ðåíòãåíîâñêîì ñïåêòðå ãàììà-ïóëüñàðà. Êðîìå òîãî, åñëè J0633 äåéñòâèòåëü-íî ïîêðûò âîäîðîäíîé àòìîñ�åðîé, îí ÿâëÿåòñÿ ñàìûì õîëîäíûì (îêîëî 50 ýÂ)ñðåäíåâîçðàñòíûì ( < 1E5 ëåò) ïóëüñàðîì. Ñðåäíåâîçðàñòíûå íåéòðîííûå çâåç-äû îõëàæäàþòñÿ ïîñðåäñòâîì íåéòðèííîãî èçëó÷åíèÿ èç âíóòðåííèõ îáëàñòåé.Ìû îöåíèëè, ÷òî òåìï íåéòðèííîãî îõëàæäàíèÿ äîëæåí áûòü â 1E2�1E4 ðàç âû-øå ÷åì ñòàíäàðòíûé. Ñòîëü âûñîêèé òåìï íåéòðèííûõ ïîòåðü íåëüçÿ îáúÿñíèòüìîäåëüþ ìèíèìàëüíîãî îõëàæäåíèÿ. Ïðåäñòàâëåíû äåòàëè íàøåãî àíàëèçà. Îá-ñóæäàåòñÿ ÷òî ìîæåò äàòü äàëüíåéøåå èçó÷åíèå ýòîãî íåîáû÷íîãî ïóëüñàðà äëÿïîíèìàíèÿ �èçèêè íåéòðîííûõ çâåçä.Åâãåíèé Âëàäèìèðîâè÷ Äåðèøåâ (ÈÏÔ �ÀÍ)Ôåíîìåíîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü èçëó÷åíèÿ ðåëÿòèâèñòñêèõóäàðíûõ âîëí // Å.Â. ÄåðèøåâÂ íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ðåëÿòèâèñòñêèõ âîëí íå ñóùåñòâóåò ìîäåëåé, êîòîðûåèç ïåðâûõ ïðèíöèïîâ ïîçâîëÿëè áû ðàññ÷èòàòü ãåíåðàöèþ ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñîâ-ìåñòíî ñ óñêîðåíèåì è èçëó÷åíèåì ÷àñòèö â ýòîì ïîëå. Â òî æå âðåìÿ, ñóùåñòâóåòçíà÷èòåëüíûé îáúåì íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ äëÿ ãàììà-âñïëåñêîâ, ÷üå èçëó÷å-íèå âîçíèêàåò â òàêèõ óäàðíûõ âîëíàõ. Â äîêëàäå ïðåäñòàâëåíà �åíîìåíîëîãè÷å-ñêàÿ ìîäåëü, êîòîðàÿ ñâÿçûâàåò óñêîðåíèå ÷àñòèö ñ äèññèïàöèåé ìàãíèòíîãî ïîëÿçà �ðîíòîì óäàðíîé âîëíû, òîãäà êàê ïðîöåññ ãåíåðàöèè ïîëÿ ñ÷èòàåòñÿ ìãíîâåí-íûì, òî åñòü íå âëèÿþùèì íà èçëó÷åíèå â ñèëó ñâîåé êðàòêîâðåìåííîñòè. Â ÷èñëåïðåäñêàçàíèé ìîäåëè ìîæíî íàçâàòü æåñòêóþ ñâÿçü ìåæäó çàêîíîì äèññèïàöèèïîëÿ è ïîêàçàòåëåì ñïåêòðà â íèçêî÷àñòîòíîé (íèæå ïèêà) îáëàñòè, ïðè÷åì äëÿåñòåñòâåííûõ çàêîíîâ ñïàäàíèÿ ýòîò ïîêàçàòåëü ãîðàçäî æåñò÷å, ÷åì â îáû÷-íîé îäíîçîííîé ìîäåëè. Êðîìå òîãî, ïðåäñêàçûâàåòñÿ óíèâåðñàëüíîå ñîîòíîøå-íèå ìåæäó ìîùíîñòÿìè ñèíõðîòðîííîãî è îáðàòíîãî êîìïòîíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ.



9Àíòîí Âëàäèìèðîâè÷ Äîðîäíèöûí (ÈÊÈ �ÀÍ/Universityof Maryland)�àäèàöèîííî-äîìèíèðîâàííàÿ õîëîäíàÿ àêêðåöèÿ è âåòåð- ìîäû óíè�èêàöèè àêòèâíûõ ÿäåð ãàëàêòèê.// Äîðîäíèöûí Àíòîí, Êàëìàí Òèì, Ïðîãà Äàíèýëü, Áèñíîâàòûé-Êîãàí �.Ñ.Îáñóæäàþòñÿ ïîñëåäíèå ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ âíåøíèõ îá-ëàñòåé àêòèâíûõ ÿäåð ãàëàêòèê (Àß�) â ðàìêàõ ïîëíîé ðàäèàöèîííîé ãàçîäèíà-ìèêè. Ïîêàçàíî ÷òî äàâëåíèå èçëó÷åíèÿ íà ïûëè ïðèíöèïèàëüíî ìåíÿåò ñòðóê-òóðó ãàçî-ïûëåâîãî àêêðåöèîííîãî ïîòîêà ïðèâîäÿ ê òîìó, ÷òî îí ñòàíîâèòñÿ ãåî-ìåòðè÷åñêè òîëñòûì. Ïðè ýòîì, òàêàÿ àêêðåöèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ ñèëüíûì èñòå-÷åíèå, çà ñ÷åò èçëó÷åíèÿ. Ïðè ñâåòèìîñòè áîëüøåé ∼0.1-0.3 îò ýääèíãòîíîâñêîéñâåòèìîñòè, àêêðåöèÿ ñìåíÿåòñÿ èñòå÷åíèåì èç òîíêîãî, àêêðåöèîííîãî äèñêà.Ïðè äàëüíåéøåì óâåëè÷åíèè ñâåòèìîñòè, àêêðåöèÿ ñòàíîâèòñÿ ïðåðûâèñòîé, èâ êîíöå-êîíöîâ ïîëíîñòüþ ïðåêðàùàåòñÿ èç-çà äàâëåíèÿ ÓÔ è ÈÊ èçëó÷åíèÿ íàïûëè. Âî ðåçóëüòàòå òàêîé ãåîìåòðè÷åñêè-òîëñòîé àêêðåöèè èëè âåòðà äîñòàòî÷-íîå êîëè÷åñòâî ãàçà è ïûëè îêàçûâàåòñÿ íàä ýêâàòîðèàëüíîé îáëàñòüþ, ïðèâîäÿê òîìó, ÷òî â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ íàáëþäàòåëÿ, Àß� ïðîÿâëÿåò ñâîéñòâàãàëàêòèê Ñåé�åðòà ïåðâîãî èëè âòîðîãî òèïîâ.Âëàäèìèð Íèêîëàåâè÷ Çèðàêàøâèëè (ÈÇÌÈ�ÀÍ)Ñâåðõíîâûå òèïà IIn êàê èñòî÷íèêè íåéòðèíî âûñîêèõýíåðãèé // Â.Í.Çèðàêàøâèëè, Â.Ñ.Ïòóñêèí�àññìàòðèâàåòñÿ äè��óçèîííîå óñêîðåíèå ÷àñòèö óäàðíûìè âîëíà-ìè, ðàñïðîñòèðàíÿþùèìèñÿ â ïëîòíîì ãàçå îñòàòêîâ ñâåðõíîâûõ òè-ïà IIn. Ïîêàçàíî, ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ ýíåðãèÿ óñêîðåííûõ ÷àñòèö äî-ñòèãàåò 1017 ýÂ, à ïîòîêè ÏýÂ-íûõ íåéòðèíî, ïðîèçâîäèìûõ óñêî-ðåííûìè ÷àñòèöàìè, ìîãóò îáúÿñíèòü íàáëþäàåìûå I
eCube ïîòîêè.Èâàí Þðüåâè÷ Çîëîòóõèí (IRAP (Òóëóçà, Ôðàíöèÿ))Ïîèñê ñâåðõÿðêèõ ðåíòãåíîâñêèõ èñòî÷íèêîâ (HLX) âêàòàëîãå XMM-Newton// È. Çîëîòóõèí, Í. Âåáá, Î. �îäå, Ì. Áàêåòòè, Ä. ÁàððåÂ äîêëàäå îïèñûâàåòñÿ ìåòîä ïîèñêà âíåÿäåðíûõ ðåíòãåíîâñêèõ èñòî÷íèêîââáëèçè ãàëàêòèê èç áîëüøèõ ñïåêòðàëüíûõ êàòàëîãîâ. Íåçíà÷èòåëüíûå âåðîÿò-íîñòè ñëó÷àéíîé ïðîåêöèè ðåíòãåíîâñêèõ èñòî÷íèêîâ íà ãàëàêòèêè îçíà÷àþò,÷òî òàêèå îáúåêòû äåéñòâèòåëüíî ìîãóò íàõîäèòüñÿ âíóòðè ñîîòâåòñòâóþùåé ãà-ëàêòèêè ñ èçâåñòíûì ðàññòîÿíèåì, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü îöåíèòü èõ ðåíòãåíîâ-ñêóþ ñâåòèìîñòü. Èñïîëüçóÿ äàííûé ìåòîä âíåÿäåðíîãî êðîññ-îòîæäåñòâëåíèÿ



10 ÓÑÒÍÛÅ ÄÎÊËÀÄÛðåíòãåíîâñêèõ èñòî÷íèêîâ èç êàòàëîãà 2XMMi-DR3 è ãàëàêòèê ñ èçìåðåííûìèêðàñíûìè ñìåùåíèÿìè èç îáçîðà SDSS DR9, íàì óäàëîñü îáíàðóæèòü 8 îáúåêòîâñ ïðåäïîëàãàåìûìè ðåíòãåíîâñêèìè ñâåòèìîñòÿìè â äèàïàçîíå 1041 < LX < 1044ýðã/
, òèïè÷íîì äëÿ ñâåðõÿðêèõ ðåíòãåíîâñêèõ èñòî÷íèêîâ (HLX). Â äîêëàäåáóäóò ïðåäñòàâëåíû äàííûå ïóáëè÷íûõ îáçîðîâ íåáà, â ÷àñòíîñòè VLA FIRSTâ ðàäèî, UKIDSS â áëèæíåì èí�ðàêðàñíîì è GALEX â óëüòðà�èîëåòîâîì äèà-ïàçîíàõ ñïåêòðà, êîòîðûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî îáíàðóæåííûå îáúåêòûíàâðÿä ëè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé èçâåñòíûå òèïû ðåíòãåíîâñêèõ èñòî÷íèêîâ � àê-òèâíûå ÿäðà ãàëàêòèê, îáúåêòû òèïà BL La
, ãàëàêòè÷åñêèå ðåíòãåíîâñêèå äâîé-íûå èëè àêòèâíûå çâåçäû. Òàêèì îáðàçîì, ýòè îáúåêòû ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ êàíäè-äàòàìè â HLX. Ïðåäëàãàåìûé ìåòîä ïîèñêà HLX ïîçâîëÿåò �âñëåïóþ� íàõîäèòüèçâåñòíûå îáúåêòû ýòîãî êëàññà, ESO 243-49 HLX-1 è M82 X-1. Â äîêëàäå îáñóæ-äàþòñÿ âîçìîæíîñòè äàëüíåéøèõ íàáëþäåíèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿàññîöèàöèè êàíäèäàòîâ â HLX ñ ïðåäïîëàãàåìûìè ðîäèòåëüñêèìè ãàëàêòèêàìè.
Àëåêñàíäð Äàâèäîâè÷ Êàìèíêåð (ÔÒÈ èì. À.Ô.Èî��å)Êâàçèïåðèîäû â ðàäèàëüíûõ ðàñïðåäåëåíèÿõ âåùåñòâà âîÂñåëåííîé è áàðèîííûå àêóñòè÷åñêèå îñöèëëÿöèè// Êàìèíêåð À.Ä., �ÿáèíêîâ À.È.Â äîêëàäå îáñóæäàåòñÿ ïðîñòåéøàÿ ìîäåëü êâàçèïåðèîäè÷åñêîé ìîäóëÿöèè ãàóñ-ñîâñêîãî ïîëÿ â k-ïðîñòðàíñòâå, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü ñâÿçü áàðè-îííûõ àêóñòè÷åñêèõ îñöèëëÿöèé (ÁÀÎ), íàáëþäàåìûõ â 3-õ ìåðíîì ñïåêòðåìîùíîñòè êîñìîëîãè÷åñêè óäàëåííîãî âåùåñòâà, è êâàçèïåðèîäè÷åñêèõ êîìïî-íåíò, îáíàðóæåííûõ â ðàäèàëüíûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ðàñïðåäåëåíèÿõ êîñìî-ëîãè÷åñêèõ îáüåêòîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî îäíîìåðíûå ðàäèàëüíûå ðàñïðåäåëåíèÿ,ïîñòðîåííûå èç ïðîèçâîëüíûõ öåíòðîâ â ñîïóòñòâóþùåé ñèñòåìå êîîðäèíàò,ñ áîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ ìîãóò ïðîÿâëÿòü êâàçèïåðèîäè÷åñêèå êîìïîíåíòû âñïåêòðàõ ìîùíîñòè è â ðàäèàëüíûõ êîððåëÿöèîííûõ �óíêöèÿõ â çàâèñèìî-ñòè îò îòíîøåíèÿ ñèãíàëà ê øóìó (S/N). Íàïðèìåð, ïðè íå ñëèøêîì íèç-êèõ çíà÷åíèèÿõ S/N >

∼ 0.2 ðàäèàëüíûå (îäíîìåðíûå) êîððåëÿöèîííûå �óíê-öèè èìåþò êâàçèïåðèîäè÷åñêèé õàðàêòåð ñ õàðàêòåðíûì ïåðèîäîì, áëèçêèìê öåíòðó ïåðâîãî øèðîêîãî ïèêà ìîäåëèðóþùåé �óíêöèè f(k). Óñðåäíåíèåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðàäèàëüíûõ êîððåëÿöèîííûõ �óíêöèé, ïîñòðîåííûõ èçðàçëè÷íûõ öåíòðàëüíûõ òî÷åê, ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü óñðåäíåííóþ ðàäèàëüíóþêîððåëÿöèîííóþ �óíêöèþ, êà÷åñòâåííî ñîîòâåòñòâóþùóþ ñòàíäàðòíîé òðåõ-ìåðíîé êîððåëÿöèîííîé �óíêöèè ñ îäíèì àêóñòè÷åñêèì ïèêîì íà ìàñøòà-áàõ ∼ 100 h−1 Ìïê. �åçóëüòàòû ñèìóëÿöèé ìîäóëèðîâàííûõ ñëó÷àéíûõ ïî-ëåé õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ îñîáåííîñòÿìè ðàäèàëüíûõ ðàñïðåäåëåíèé âûáîð-êè ñïåêòðîñêîïè÷åñêèõ êðàñíûõ ñìåùåíèé ÿð÷àéøèõ ãàëàêòèê â ñêîïëåíèÿõ(BCG). �àáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå �îíäà �ÍÔ (ãðàíò �14-12-00955).



11Âÿ÷åñëàâ Âèòàëüåâè÷ Êëèìåíêî (ÑÏá�ÏÓ)Îïðåäåëåíèå �èçè÷åñêèõ óñëîâèé â ïëîòíûõ îáëàêàõìåæçâåçäíîé ñðåäû ãàëàêòèê íà áîëüøèõ êðàñíûõñìåùåíèÿõ ñ ïîìîùüþ àíàëèçà H2 ñèñòåì â ñïåêòðàõêâàçàðîâ// Êëèìåíêî Â.Â., Èâàí÷èê À.Â., Áàëàøåâ Ñ.À., Âàðøàëîâè÷ Ä.À.Èññëåäîâàíèÿ ãàëàêòèê íà áîëüøèõ êðàñíûõ ñìåùåíèÿõ ñ ïîìîùüþ àíàëèçà DLAñèñòåì â ñïåêòðàõ êâàçàðîâ ïîêàçûâàþò, ÷òî íåéòðàëüíûõ ãàç â òàêèõ ñèñòåìàõõàðàêòåðèçóåòñÿ íèçêèìè çíà÷åíèÿìè ìåòàëëè÷íîñòè (1/30 çíà÷åíèÿ, èçìåðåí-íîãî â ñîëíå÷íîé ñèñòåìå) è ñòåïåíè ìîëåêóëÿðèçàöèè fH2 = 2N(H2)/(2N(H2) +
N(H i) ∼ 10−5. Íàèáîëåå õîëîäíàÿ è ïëîòíàÿ �àçà íåéòðàëüíîé ìåæçâåçäíîéñðåäû ìîæåò áûòü èçó÷åíà ñ ïîìîùüþ àíàëèçà àáñîðáöèîííûõ ñèñòåì H2, àññî-öèèðîâàííûõ ñ DLA ñèñòåìàìè â ñïåêòðàõ êâàçàðîâ. Â ýòîé ðàáîòå ìû ïîêàçû-âàåì, ÷òî ñ ïîìîùüþ àíàëèçà ëèíèé H2 è ëèíèé íåéòðàëüíîãî óãëåðîäà è õëîðà(äåòåêòèðóåìûõ â íåêîòîðûõ ñïåêòðàõ êâàçàðîâ, ñîäåðæàùèõ ñèñòåìû H2) ìîæ-íî èçìåðèòü ëîêàëüíûå çíà÷åíèÿ ñòåïåíè ìîëåêóëÿðèçàöèè è ìåòàëëè÷íîñòè H2îáëàêîâ. Èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ îêàçûâàþòñÿ çíà÷èòåëüíî âûøå ñðåäíèõ çíà÷å-íèé â DLA ñèñòåìàõ. Ìû ïðåäñòàâëÿåì àíàëèç 5 H2 ñèñòåì â ñïåêòðàõ êâàçàðîâQ0812+032, Q 2100−064, Q 1331+170, Q 2123−0050, Q 1232+082. Ëîêàëüíàÿ ñòå-ïåíü ìîëåêóëÿðèçàöèè îáëàêîâ â ýòèõ ñèñòåìàõ áëèçêà ê åäèíèöå, à ìåòàëëè÷-íîñòü îáëàêîâ, îöåíåííàÿ ïî îòíîøåíèþ ëó÷åâûõ êîíöåíòðàöèé íåéòðàëüíîãîõëîðà è H2, áëèçêà ê çíà÷åíèþ, èçìåðåííîìó â ñîëíå÷íîé ñèñòåìå, ÷òî ïî÷òèíà ïîðÿäîê ïðåâîñõîäèò ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ìåòàëëè÷íîñòè â èññëåäóåìûõ ãàëàê-òèêàõ. �àáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå �îññèéñêîãî íàó÷íîãî �îíäà, ïðîåêò14-12-00955.Ñåðãåé Âÿ÷åñëàâîâè÷ Êîìàðîâ (MPA/ÈÊÈ)Îáòåêàíèå ãàëî òåìíîé ìàòåðèè ìåæãàëàêòè÷åñêîéïëàçìîé // Êîìàðîâ Ñ.Â., ×óðàçîâ Å.Ì.Äâèæåíèå ãàëî òåìíîé ìàòåðèè â ìåæãàëàêòè÷åñêîé ïëàçìå ñîïðîâîæäàåòñÿ ñî-çäàíèåì âîçìóùåíèÿ ïëîòíîñòè ÷àñòèö ïëàçìû, âûçâàííîãî ãðàâèòàöèîííûì ïî-òåíöèàëîì òåìíîãî ãàëî. Òàêîå âîçìóùåíèå ãèïîòåòè÷åñêè âîçìîæíî íàáëþäàòüíà êàðòàõ ïîâåðõíîñòíîé ÿðêîñòè ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ ìåæãàëàêòè÷åñêîéñðåäû. Âèä äàííîãî âîçìóùåíèÿ çàâèñèò îò õàðàêòåðà îáòåêàíèÿ ïëàçìîé òåìíî-ãî ãàëî. �èäðîäèíàìè÷åñêèé ðåæèì ðåàëèçóåòñÿ ïðè äëèíàõ ñâîáîäíîãî ïðîáåãàìåíüøèõ õàðàêòåðíîãî ðàçìåðà ãàëî. Äëÿ òåìíûõ ãàëî íåáîëüøèõ ðàçìåðîâ, íåñîäåðæàùèõ ñîáñòâåííîãî ãàçà (êîòîðûé áûë ñîðâàí äàâëåíèåì íàòåêàþùåé ìåæ-ãàëàêòè÷åñêîé ïëàçìû â ïðîöåññå äâèæåíèÿ ãàëî), â îñíîâíîé ÷àñòè ñêîïëåíèé(íå â ÿäðàõ) äëèíà ñâîáîäíîãî ïðîáåãà ÷àñòèö ïëàçìû (10-20 êïê) ïðåâûøàåòðàçìåð òåìíîãî ãàëî. Äàííûé áåññòîëêíîâèòåëüíûé ðåæèì ìîäåëèðîâàëñÿ ÷èñ-ëåííî. �åçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî �îðìà âîç-



12 ÓÑÒÍÛÅ ÄÎÊËÀÄÛìóùåíèÿ ïëîòíîñòè ìåæãàëàêòè÷åñêîé ïëàçìû ïîäîáíà ñëó÷àþ îáòåêàíèÿ ãðà-âèòàöèîííîé ÿìû íåéòðàëüíûì ãàçîì, îïèñàííîìó â ñòàòüå Mulder 1983, à åãîâåëè÷èíà ìàñøòàáèðóåòñÿ êàê êâàäðàò ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè êðóãîâîãî âðà-ùåíèÿ â ïîòåíöèàëå ãàëî, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ãèäðîäèíàìè÷åñêîìó ðåæèìó.
�îìàí Àëåêñàíäðîâè÷ Êðèâîíîñ (ÈÊÈ �ÀÍ)Îáçîð íåêîòîðûõ ðåçóëüòàòîâ òåëåñêîïà ÍóÑÒÀ� âîáëàñòè �àëàêòè÷åñêîãî öåíòðà // Êîìàíäà ÍóÑÒÀ�ß ïëàíèðóþ ïðåäñòàâèòü íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû ðàáîòû òåëåñêîïà ÍóÑÒÀ� â îá-ëàñòè �àëàêòè÷åñêîãî öåíòðà, â ÷àñòíîñòè, êàðòîãðà�èðîâàíèå è ñïåêòðîñêîïèÿîñòàòêà ñâåðõíîâîé G1.9+0.3, äåòåêòèðîâàíèå âñïëåñêà ïåðâîãî ðîäà îò ìàëîìàñ-ñèâíîé äâîéíîé ñèñòåìû GRS 1741.9-2853, à òàêæå îòêðûòèå ïðîòÿæåííîãî æåñò-êîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ îêîëî ñâåðõìàññèâíîé ×Ä â öåíòðå �àëàêòèêè.
Òàòüÿíà Èâàíîâíà Ëàð÷åíêîâà (ÔÈÀÍ)Âëèÿíèå ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ �àëàêòèêè íà òî÷íîñòüîïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò âíåãàëàêòè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ.// Ò.È.Ëàð÷åíêîâà, À.À.Ëóòîâèíîâ, Í.Ñ.Ëûñêîâà�àññìàòðèâàåòñÿ âëèÿíèå íåñòàöèîíàðíîãî ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ �àëàêòèêè íàâèäèìîå ïîëîæåíèå âíåãàëàêòè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ. Ïðè ýòîì ó÷èòûâàåòñÿ âëè-ÿíèå âñåãî áàðèîííîãî ãàëàêòè÷åñêîãî âåùåñòâà, â òîì ÷èñëå è íåâèäèìîé êîì-ïîíåíòû, âêëþ÷àþùåé êîðè÷íåâûå êàðëèêè. Ïîëó÷åíû îñíîâíûå ìîìåíòíûå õà-ðàêòåðèñòèêè ñëó÷àéíîãî ïðîöåññà (ìîìåíòû ïåðâîãî ïîðÿäêà è àâòîêîððåëÿöè-îííàÿ �óíêöèÿ), îïèñûâàþùåãî îòêëîíåíèÿ ëó÷åé ñâåòà â ãðàâèòàöèîííîì ïîëåñëó÷àéíî äâèæóùèõñÿ òî÷å÷íûõ ìàññ â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ (êîîðäèíàò)èñòî÷íèêà íà íåáåñíîé ñ�åðå. Ïîñòðîåíà äâóìåðíàÿ êàðòà ðàñïðåäåëåíèÿ ñðåä-íåãî êâàäðàòè÷íîãî îòêëîíåíèÿ óãëà ñìåùåíèÿ ïîëîæåíèÿ äàëåêèõ èñòî÷íèêîâ(â òîì ÷èñëå ðåïåðíûõ/îïîðíûõ èñòî÷íèêîâ ìåæäóíàðîäíîé íåáåñíîé ñèñòåìûîòñ÷åòà ICRF) îòíîñèòåëüíî èõ èñòèííîãî ïîëîæåíèÿ. Äëÿ ðàçíûõ ìîäåëåé ðàñ-ïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè âåùåñòâà â �àëàêòèêå ïîêàçàíî, ÷òî â íàïðàâëåíèè íà �à-ëàêòè÷åñêèé Öåíòð îíî ìîæåò äîñòèãàòü íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìèêðîñåêóíä äóãè,óìåíüøàÿñü äî 5�7 ìèêðîñåêóíä äóãè íà âûñîêèõ ãàëàêòè÷åñêèõ øèðîòàõ. Âû-÷èñëåíà àâòîêîððåëÿöèîííàÿ �óíêöèÿ èññëåäóåìîãî ïðîöåññà íà âðåìåííûõ ìàñ-øòàáàõ äî 10 ëåò. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû íàêëàäûâàþò �èçè÷åñêèå îãðàíè÷å-íèÿ íà ïîâûøåíèå ïðåäåëà òî÷íîñòè àáñîëþòíûõ àñòðîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé.



13Àëåêñàíäð Ëóòîâèíîâ (ÈÊÈ �ÀÍ)Àâòîíîìíàÿ íàâèãàöèÿ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ ïîñèãíàëàì ðåíòãåíîâñêèõ ïóëüñàðîâ// Ëóòîâèíîâ À.À. (ÈÊÈ �ÀÍ), Ïàâëèíñêèé Ì.Í. (ÈÊÈ �ÀÍ), Òó-÷èí À.�. (ÈÏÌ �ÀÍ), �ðèãîðîâè÷ Ñ.Â. (ÂÍÈÈÝÔ), �åâíèâ-öåâ Ì.�. (ÈÊÈ �ÀÍ), Àðå�üåâ Â.À. (ÈÊÈ �ÀÍ), Ìîëüêîâ Ñ.Â. (ÈÊÈ �ÀÍ)Îáñóæäàþòñÿ âîïðîñû èñïîëüçîâàíèÿ ñèãíàëîâ ðåíòãåíîâñêèõ ïóëüñàðîâ äëÿ ïî-ñòðîåíèÿ ñèñòåìû àâòîíîìíîé íàâèãàöèè êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ (ÊÀ) ðàçëè÷-íîãî íàçíà÷åíèÿ. Îáñóæäàþòñÿ �èçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïóëüñàðîâ, ïîçâî-ëÿþùèå èñïîëüçîâàòü èõ â êà÷åñòâå îïîðíûõ èñòî÷íèêîâ äëÿ òàêîé ñèñòåìû.�àññìîòðåíû ïðèíöèïû, ïîçâîëÿþùèå ïîëó÷àòü ïîëíîå íàâèãàöèîííîå ðåøåíèå(îïðåäåëÿòü âåêòîð ñêîðîñòåé è ïîëîæåíèå ÊÀ), à òàêæå ïðèâÿçêó áîðòîâîé øêà-ëû âðåìåíè ê øêàëå äèíàìè÷åñêîãî âðåìåíè íåïîñðåäñòâåííî íà ñàìîì àïïàðàòå.Ïðèâåäåíû äàííûå î ðàçâèòèè ïðîãðàìì ðåíòãåíîâñêîé íàâèãàöèè â äðóãèõ ñòðà-íàõ, â ÷àñòíîñòè, â ÑØÀ, Åâðîïå è Êèòàå. �àññìîòðåíû ïåðñïåêòèâû ðåàëèçàöèèïîäîáíîé ïðîãðàììû â �îññèè.Ìàêñèì Þðüåâè÷ Ëþòèêîâ (Purdue University)Ìàãíèòàðû: ïî÷åìó, ãäå è êàê ïðîèñõîäÿò âñïûøêè.// Ìàêñèì ËþòèêîâÎáñóæäàåòñÿ äèíàìèêà ìàãíèòíûõ ïîëåé â êîðå è ìàãíèòîñ�åðå ìàãíèòàðîâ.Ñäâèãîâàÿ íåóñòîé÷èâîñòü çàìàãíè÷åííîé ýëåêòðîííîé æèäêîñòè â êîðå íåé-òðîííûõ çâåçä ïðèâîäèò ê çàêðó÷èâàíèþ ìàãíèòíûõ ñèëîâûõ ëèíèé â ìàãíè-òîñ�åðå, ðàçâèòèþ êèíê-íåóñòîé÷èâîñòè, è ãåíåðàöèè âñïûøåê ïîäîáíûõ ñîë-íå÷íûì. Ïëàçìåííàÿ �øàðîâàÿ ìîëíèÿ� óäåðæèâàþùàÿñÿ ñèëîâûìè ëèíèÿìèìàãíèòîñ�åðû ãåíåðèðóåò èçëó÷åíèå ñ äâóìÿ òåìïåðàòóðàìè, ñîîòâåòñòâóþùèì�îòîííûì ïîâåðõíîñòÿì äëÿ äâóõ ïîëÿðèçàöèé.Ìèõàèë Âèêòîðîâè÷ Ìåäâåäåâ (Êàíçàññêèé Óíèâåðñèòåò)Êàê ðàñïóòàòü Êîñìè÷åñêóþ Ïàóòèíó?// Ñåðãåé Øàíäàðèí, Ìèõàèë ÌåäâåäåâÊîñìè÷åñêàÿ Ïàóòèíà (Cosmi
 Web) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíûé, õèòðîñïëå-òåííûé ãåîìåòðè÷åñêèé îáúåêò, âîçíèêøèé èç ýëåìåíòàðíî ïðîñòûõ - �àóññîâûõ- íà÷àëüíûõ óñëîâèé. Âñþ ñëîæíîñòü Ïàóòèíû ìîæíî â ïîëíîé ìåðå îöåíèòüòîëüêî â øåñòèìåðíîì �àçîâîì ïðîñòðàíñòâå, èññëåäîâàíèå êîòîðîãî, îäíàêî,íåöåëåñîîáðàçíî â ñèëó ìíîãèõ ïðè÷èí. Âìåñòî íåãî ìû ïðåäëàãàåì èñïîëüçîâàòüËàãðàíæåâî ïîäìíîãîîáðàçèå, òî åñòü, îòîáðàæåíèå õ = x(q), ãäå îáà x è q - òðåõ-ìåðíûå âåêòîðû, ÿâëÿþùèåñÿ Ýéëåðîâûìè è Ëàãðàíæåâûìè ïîçèöèÿìè ÷àñòèö,ñîîòâåòñòâåííî. Áóäó÷è ïîëíîñòüþ ýêâèâàëåíòíûì â äèíàìè÷åñêîé ñìûñëå �à-çîâîìó ïðîñòðàíñòâó, Ëàãðàíæåâî ïîäìíîãîîáðàçèå èìååò ïðåèìóùåñòâî â òîì,



14 ÓÑÒÍÛÅ ÄÎÊËÀÄÛ÷òî îíî ÿâëÿåòñÿ îäíîçíà÷íûì è ìåòðè÷åñêèì ïðîñòðàíñòâîì. Êðîìå òîãî, ìûââîäèì íîâîå ïîëåé äàííûõ: ïîëå ��ëèï-�ëîïîâ� èëè �âûâîðîòîâ� (�ip-�op �eld),ñîêðàùåííî, �FF-ïîëå�, êîòîðîå íåñåò ìàññó èí�îðìàöèè îá èñòîðèè è äèíàìèêå�îðìèðîâàíèÿ êðóïíîìàñøòàáíîé ñòðóêòóðû Âñåëåííîé. FF-ïîëå - ýòî óïîðÿ-äî÷åííûé íàáîð äàííûõ â Ëàãðàíæåâîì ïðîñòðàíñòâå, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé÷èñëî ïåðåìåí çíàêà êàæäîãî ýëåìåíòàðíîãî îáúåìà áåññòîëêíîâèòåëüíîé æèä-êîñòè, ñîîòâåòñòâóþùåãî êàæäîé âû÷èñëèòåëüíîé ÷àñòèöå â ÷èñëåííîì N-bodyìîäåëèðîâàíèè. Ôàêòè÷åñêè, FF-ïîëå ÿâëÿåòñÿ ñ÷åò÷èêîì ìóëüòè-ïîòîêîâîñòè âêàæäîì ñòðóêòóðíîì ïîäýëåìåíòå êðóïíîìàñøòàáíîé ñòðóêòóðû. Ìû ïîêàæåì,÷òî î÷åíü áîãàòàÿ ïîäñòðóêòóðà ãàëî òåìíîé ìàòåðèè, à òàêæå îáëàñòè ïóñòîò(voids) ìîãóò áûòü íàäåæíî è îäíîçíà÷íî èäåíòè�èöèðîâàíû òàêèìè ìåòîäàìè.Ïàâåë Ñåðãååâè÷ Ìåäâåäåâ (ÈÊÈ �ÀÍ)Äè��óçèÿ ýëåìåíòîâ â ðàííåé Âñåëåííîé// Ï. Ìåäâåäåâ, Ñ. Ñàçîíîâ, Ì. �èëü�àíîâÍåñìîòðÿ íà øèðîêóþ îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ òåîðèè äè��óçèè â àñòðî�èçè÷åñêèõçàäà÷àõ, äè��óçèè ýëåìåíòîâ â ïåðèîä �îðìèðîâàíèÿ ïåðâûõ ñòðóêòóð óäåëå-íî ìàëî âíèìàíèÿ. Ìåæäó òåì äàæå íåáîëüøîå îòêëîíåíèå îáèëèÿ ýëåìåíòîââíóòðè âîçìóùåíèé îò ïåðâè÷íîãî ñîñòàâà Âñåëåííîé ìîæåò áûòü î÷åíü âàæíîäëÿ ñîâðåìåííîé íàáëþäàòåëüíîé êîñìîëîãèè. Ìû ðàññ÷èòûâàåì äè��óçèþ íà-÷èíàÿ ñ ýïîõè ðåêîìáèíàöèè ( z ∼ 1000) äî ýïîõè ðåèîíèçàöèè (z ∼ 6 ). Äëÿýòîãî èñïîëüçóåòñÿ ïðîñòàÿ ìîäåëü ñ�åðè÷åñêè-ñèììåòðè÷íûõ âîçìóùåíèé. Çà-äà÷à ðàçäåëÿåòñÿ íà òðè ýòàïà ýâîëþöèè âîçìóùåíèé: 1) ëèíåéíàÿ ñòàäèÿ ðîñòàêîíòðàñòà ïëîòíîñòè 2) êâàçèëèíåéíûé ðîñò, ñ�åðè÷åñêè-ñèììåòðè÷íûé êîëëàïñè âèðèàëèçàöèÿ âîçìóùåíèÿ; 3) âòîðè÷íîå ïàäåíèå, àêêðåöèÿ âåùåñòâà íà âèðè-àëèçîâàííîå âîçìóùåíèå. Äëÿ íàõîæäåíèÿ ñêîðîñòè äè��óçèè ìû èñïîëüçóåìñèñòåìó óðàâíåíèé Áþðãåðñà (1973), àäàïòèðóÿ óðàâíåíèÿ äëÿ ÷àñòè÷íî èîíèçî-âàííîãî ãàçà. �åçóëüòàò ðàñ÷åòîâ ïîêàçàë, ÷òî ëèíåéíàÿ ñòàäèÿ ìîæåò îáåñïå÷èòüëèøü íåçíà÷èòåëüíîå èçìåíåíèå â îáèëèè ýëåìåíòîâ, íà óðîâíå 10−4 %. Ñóùå-ñòâåííî ý��åêòèâíåé äè��óçèÿ ðàáîòàåò âî âðåìÿ ñòàäèè âòîðè÷íîãî ïàäåíèÿâåùåñòâà, ãäå ý��åêò ìîæåò äîñòèãàòü íåñêîëüêèõ ïðîöåíòîâ.�àáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà �ÍÔ 14-12-01315Àëåêñàíäð Âàëåðüåâè÷ Ìåùåðÿêîâ (ÈÊÈ �ÀÍ)Êëàññè�èêàöèÿ çâåçäà-ãàëàêòèêà-Àß� è èçìåðåíèåêðàñíîãî ñìåùåíèÿ äî îáúåêòîââ ïîëÿõ òî÷å÷íûõ ðåíòãåíîâñêèõ èñòî÷íèêîâ êàòàëîãà 400d// Ñ.Â.�åðàñèìîâ (Ì�Ó), Â.Â.�ëàçêîâà (Ì�Ó), �.À.Áóðåíèí (ÈÊÈ), �.À.Õîðóíæåâ (ÈÊÈ)�ëóáèíà è óãëîâîå ðàçðåøåíèå äëÿ òî÷å÷íûõ èñòî÷íèêîâ â êàòàëîãå 400d, ïîëó-÷åííîì ïî äàííûì íàâåäåíèé ñïóòíèêà �ÎÑÀÒ, áëèçêè ê çíà÷åíèÿì êîòîðûåáóäóò äîñòèãíóòû â îáçîðå âñåãî íåáà eRosita/Ñ�� (ïðè ýòîì ïëîùàäü 400d



15ïðèìåðíî â 100 ðàç ìåíüøå îæèäàåìîé ïëîùàäè îáçîðà eRosita), ÷òî äåëàåò400d óäîáíûì ïîëèãîíîì äëÿ îòðàáîòêè ìåòîäîâ àíàëèçà äàííûõ, îæèäàåìûõâ ðàìêàõ îáçîðà íåáà Ñ��. Îäíîé èç îñíîâíûõ çàäà÷ àíàëèçà äàííûõ ñòàíåòêëàññè�èêàöèÿ ðåíòãåíîâñêèõ èñòî÷íèêîâ èç îáçîðà âñåãî íåáà eRosita. Â íà-ñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü âûñîêîòî÷íûå ìåòîäû ìàøèííîãîîáó÷åíèÿ íà îñíîâå ëåñà ñëó÷àéíûõ äåðåâüåâ ðåøåíèé (Random Forest) è ãðà-äèåíòíîãî áóñòèíãà (Gradient Boosting) äëÿ êëàññè�èêàöèè çâåçäà-ãàëàêòèêà-Àß� è èçìåðåíèÿ êðàñíûõ ñìåùåíèé äî îáúåêòîâ â ïîëÿõ òî÷å÷íûõ ðåíòãåíîâ-ñêèõ èñòî÷íèêîâ êàòàëîãà 400d ïî äàííûì øèðîêîïîëîñíîé �îòîìåòðèè SDSSè WISE. Â êà÷åñòâå òðåíèðîâî÷íîé âûáîðêè îáúåêòîâ íàìè èñïîëüçóåòñÿ êàòà-ëîã 2.4 ìëí. çâåçä, ãàëàêòèê è àêòèâíûõ ÿäåð ãàëàêòèê (Àß�) èç ñïåêòðàëü-íîãî îáçîðà SDSS DR10. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò âûñîêóþ íàäåæ-íîñòü ïðåäëîæåííîãî ìåòîäà êëàññè�èêàöèè íåáåñíûõ îáúåêòîâ, êàê ïî îñíîâ-íûì êëàññàì (òî÷íîñòü êëàññè�èêàöèè ëó÷øå 92%), òàê è ïî áîëåå äåòàëüíûìñïåêòðàëüíûì ïîäêëàññàì. Ïîëó÷åííàÿ òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ êðàñíîãî ñìåùå-íèÿ Àß� ñîñòàâëÿåò σz . 0.25 äëÿ îáúåêòîâ íà êðàñíîì ñìåùåíèè z < 3.Àëåêñåé Âàëåðüåâè÷ Ìîèñååâ (ÑÀÎ �ÀÍ)Îáëàêà èîíèçîâàííîãî ãàçà âáëèçè �ïîòóõøèõ� àêòèâíûõãàëàêòè÷åñêèõ ÿäåð// À. Ìîèñååâ, W. Keel, P. Maksym, À. Ñìèðíîâà è äð.Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé íà 6-ì òåëåñêîïå ÑÀÎ �ÀÍ è êîñìè÷å-ñêîì òåëåñêîïå èì. Õàááëà âûáîðêè ãàëàêòèê, â êîòîðûõ íà øêàëå ïîñëåäíèõ
∼50 òûñ. ëåò ðåçêî óìåíüøèëñÿ ïîòîê èîíèçóþùåãî èçëó÷åíèÿ îò àêòèâíîãî ÿä-ðà. �à
ñìîòðåíà êèíåìàòèêà îáëàêîâ ãàçà íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ îò ÿäðà (>10êïê). Ïîêàçàíî, ÷òî äâèæåíèÿ ãàçà â îñíîâíîì ñîãëàñóþòñÿ ñ êðèâîé âðàùåíèÿãàëàêòèê, ò.å. îí ïðèîáðåòåí èçâíå â ðåçóëüòàòå ïðèëèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, àíå âûáðîøåí èç ÿäðà. Íàáëþäàåìàÿ êàðòèíà ñîãëàñóåòñÿ ñ ïðåäïîëîæåíèåì îáèîíèçàöèè ãàçà â ïðèëèâíûõ ñòðóêòóðàõ àêòèâíûì ÿäðîì, ñâåòèìîñòü êîòîðîãîçàòåì óìåíüøèëàñü. Èçó÷åíà àíàëîãè÷íàÿ ñèñòåìà èîíèçîâàííûõ îáëàêîâ, îáíà-ðóæåííàÿ íàìè îêîëî èçâåñòíîé ñåé�åðòîâñêîé ãàëàêòèêè Mrk 6.Àëåêñàíäð Ìóøòóêîâ (Tuorla observatory, �ÀÎ �ÀÍ)Ìàêñèìàëüíàÿ àêêðåöèîííàÿ ñâåòèìîñòü íåéòðîííûõçâåçä ñ ñèëüíûì ìàãíèòíûì ïîëåì// À.À.Ìóøòóêîâ, Â.Ô.Ñóëåéìàíîâ, Ñ.Ñ.Öûãàíêîâ, Þ.ÏîóòàíåíÑèëüíîå ìàãíèòíîå ïîëå íåéòðîííîé çâåçäû îïðåäåëÿåò ñöåíàðèé àêêðåöèè íàíåå. Âåùåñòâî, äâèãàÿñü âäîëü ñèëîâûõ ëèíèé ïîëÿ, äîñòèãàåò ïîâåðõíîñòè



16 ÓÑÒÍÛÅ ÄÎÊËÀÄÛçâåçäû îêîëî ìàãíèòíûõ ïîëþñîâ è âûñâå÷èâàåò êèíåòè÷åñêóþ ýíåðãèþ ïðå-èìóùåñòâåííî â ðåíòãåíîâñêîì äèàïàçîíå. Ïðè äîñòàòî÷íî âûñîêîì òåìïå àê-êðåöèè íàä ïîâåðõíîñòüþ çâåçäû �îðìèðóåòñÿ àêêðåöèîííàÿ êîëîíêà êîëëè-ìèðîâàííàÿ ìàãíèòíûì äàâëåíèåì, ÷òî ïîçâîëÿåò ñòåíêàì êîëîíêè èçëó÷àòüâ ñâåðõ-ýääèíãòîíîâñêîì ðåæèìå. Â ðàáîòå ðåøàåòñÿ çàäà÷à î ìàêñèìàëüíîâîçìîæíîé ñâåòèìîñòè, êîòîðîÿ ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà òàêèì îáðàçîì. Ó÷è-òûâàþòñÿ îñîáåííîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ èçëó÷åíèÿ è âåùåñòâà â ñèëüíîì ìàã-íèòíîì ïîëå, èãðàþùèå òóò ðåøàþùóþ ðîëü. Ïîêàçàíà �èçè÷åñêàÿ âîçìîæ-íîñòü äîñòèæåíèÿ ñâåòèìîñòè 1040 ýðã/ñåê. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ÷àñòü ñâåðõÿð-êèõ ðåíòãåíîâñêèõ èñòî÷íèêîâ (ULXs) ìîãóò áûòü ñèëüíî çàìàãíè÷åííûìè íåé-òðîííûìè çâåçäàìè ñî ñâåðõêðèòè÷åñêîé àêêðåöèåé â òåñíûõ äâîéíûõ ñèñòå-ìàõ. Â ðàáîòå äåëàþòñÿ âàæíûå îãðàíè÷åíèÿ íà ïàðàìåòðû ïîäîáíûõ ñèñòåì.
Ñåðãåé Âèêòîðîâè÷ Íàÿêøèí (Ëåñòåð, Àíãëèÿ)Íåïîëíîå óíè÷òîæåíèå ýêçîïëàíåò êàê îñíîâíîéìåõàíèçì èõ îáðàçîâàíèÿ: òåîðèÿ - íàáëþäåíèÿì// Íàÿêøèí, ÑåðãåéÏðîáëåìà îáðàçîâàíèÿ ïëàíåò ñ÷èòàëàñü ðåøåííîé â îñíîâíûõ ÷åðòàõ îêîëî 20ëåò íàçàä íà îñíîâàíèè äàííûõ î ïëàíåòàõ Ñîëíå÷íîé Ñèñòåìû. Îäíàêî, íàáëþ-äåíèÿ ýêçîïëàíåò âûÿâèëè ïëàíåòû ãèãàíòû óäàëåííûå îò ñâîèõ çâåçä íà ðàññòî-ÿíèÿ ìíîãî áîëüøèå ÷åì Þïèòåð, à òàêæå ïëàíåòû â ñòî ðàç áîëåå áëèçêèå ÷åìÞïèòåð. Íàøëèñü ïëàíåòû è îêîëî äâîéíûõ çâåçä, ãäå îðáèòû ïðå-ïëàíåòíûõìàòåðèàëîâ íàñòîëüêî õàîòè÷íû ÷òî îíè äîëæíû äðîáèòüñÿ íà ìåëêèå îáëîìêèà íå ñëèïàòüñÿ îáðàçóÿ ïëàíåòû.Â 2010 ãîäó áûëà íàéäåíà ïðèíöèïèàëüíî íîâàÿ ñõåìà îáðàçîâàíèÿ ïëàíåò,â êîòîðûõ ïëàíåòû íà÷èíàþò ñâîå ñóùåñòâîâàíèå òàê æå êàê çâåçäû, ñ ãàçîâî-ãî ñãóñòêà ñ ìàññîé ïîðÿäêà Þïèòåðà. Ýòè ñãóñòêè îáðàçóþòñÿ íà ðàññòîÿíèÿõïîðÿäêà 100 Àñòðîíîìè÷åñêèõ åäèíèö ãðàâèòàöèîííîé íåóñòîé÷èâîñòüþ ïðîòî-ïëàíåòíîãî äèñêà, ÷òî îáúÿñíÿåò óäàëåííûå ïëàíåòû ýêçî ãèãàíòû. ×èñëåííûåðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò ÷òî áîëüøèíñòâî ñãóñòêîâ, îäíàêî, ìèãðèðóþò áëèæå ê ñâî-åìó ñâåòèëó, ÷òî ïðèâîäèò ê óíè÷òîæåíèþ áîëüøèíñòâà èç íèõ ïðèëèâíûìè ñè-ëàìè çâåçä. Ê ñ÷àñòüþ (â ïðÿìîì ñìûñëå), ðîñò ïûëèíîê â ìåëêèå êàìíè è èõîñåäàíèå â öåíòð ñãóñòêà âåäåò ê îáðàçîâàíèþ ìàññèâíîãî ÿäðà èç òÿæåëûõ ýëå-ìåíòîâ (ñèëèêàòû è æåëåçî â ïåðâóþ î÷åðåäü). Óíè÷òîæåíèå ïëàíåòû ãèãàíòà,òàêèì îáðàçîì, îñòàâëÿåò ïîñëå ñåáÿ ÿäðà âðîäå Çåìëè è äðóãèõ òèïîâ ïëàíåò.ß ïðåäñòàâëþ ïåðâûå äåòàëüíûå âû÷èñëåíèÿ îáðàçîâàíèÿ âñåõ òèïîâ ïëàíåò âïðèðîäå íà îñíîâå íîâîé ìîäåëè íà÷èíàÿ ñ ïðîòî ïëàíåòíîãî äèñêà è êîí÷àÿåãî äèññèïàöèåé â êîíòåêñòå ïîïóëÿöèîííîãî ñèíòåçà, è ñðàâíþ ðåçóëüòàòûìîäåëè ñ íàáëþäåíèÿìè åêçîïëàíåò ñ ïîìîùüþ Êåïëåð è ïðîòî ïëàíåòíûõäèñêîâ ñ ÀËÌÀ.



17Ìèõàèë Íèêîëàåâè÷ Ïàâëèíñêèé (ÈÊÈ �ÀÍ)Òåêóùèé ñòàòóñ íàó÷íûõ ïðèáîðîâ ïðîåêòà Ñïåêòð-��// Ìèõàèë ÏàâëèíñêèéÒåêóùèé ñòàòóñ íàó÷íûõ ïðèáîðîâ ïðîåêòà Ñïåêòð-��Àíäðåé Ëåîíèäîâè÷ Ïàíêðàòîâ (Èíñòèòóò �èçèêèìèêðîñòðóêòóð �ÀÍ)Ìíîãî÷àñòîòíûå ùåëåâûå àíòåííû ñ ðåçîíàíñíûìèáîëîìåòðàìè íà õîëîäíûõ ýëåêòðîíàõ äëÿ êîñìè÷åñêîéìèññèè COrE // Ë.Ñ. Êóçüìèí, Ì. Ñàëåõ, Å.À. Ìàòðîçîâà, À. �ðè-áè, À.Â. ×èãèíåâ, À.Â. �îðäååâà, À.Ñ. Ñîáîëåâ, À.Ë. Ïàíêðàòîâ /×àëìåð-ñêèé òåõíîëîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, Íèæåãîðîäñêèé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñè-òåò èì. �.Å. Àëåêñååâà, ÍÈÈßÔ Ì�Ó, Ïàðèæñêèé óíèâåðñèòåò, Èíñòèòóò �è-çèêè ìèêðîñòðóêòóð �ÀÍ, Èíñòèòóò ðàäèîòåõíèêè è ýëåêòðîíèêè �ÀÍ/Íîâûå êîñìè÷åñêèå ìèññèè COrE è PRIZM íàõîäÿòñÿ â ñòàäèè ðàññìîòðåíèÿÅÊÀ. Îñíîâíîé öåëüþ ïðè ìîäåðíèçàöèè ñóùåñòâóþùèõ ïðèåìíûõ ñèñòåì ÿâ-ëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ìíîãî÷àñòîòíûõ ïèêñåëåé äëÿ ñáîðà äàííûõ, ÷òî òàêæåïîçâîëèò óìåíüøèòü ðàçìåð �îêàëüíîé ïëîñêîñòè è, ñîîòâåòñòâåííî, ïðèâåäåò êóìåíüøåíèþ àáåððàöèé. Èìåííî äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è áûë àíîíñèðîâàí òåí-äåð �Next Generation Sub-mm Wave Fo
al Plane Arrays�; Multi frequen
y systemsfor COrE. �ðóïïà ñîòðóäíèêîâ èç ×àëìåðñêîãî óíèâåðñèòåòà â êîëëàáîðàöèè ñóíèâåðñèòåòàìè Ìàí÷åñòåðà, �èìà, Ïàðèæà è Ìýéíó� âûèãðàëà ýòîò òåíäåð.Ïîáåäà â ýòîì òåíäåðå ïðîèçîøëà áëàãîäàðÿ èçîáðåòåíèþ ðåçîíàíñíîãî áîëî-ìåòðà íà õîëîäíûõ ýëåêòðîíàõ (�ÁÕÝ) ñ âíóòðåííèì íàíî�èëüòðîì [1℄. Íà-íî�èëüòð îñíîâàí íà êèíåòè÷åñêîé èíäóêòèâíîñòè ñâåðõïðîâîäíèêîâîé ïëåí-êè NbN è åìêîñòè ÑÈÍ (ñâåðõïðîâîäíèê-èçîëÿòîð-íîðìàëüíûé ìåòàëë) òóí-íåëüíîãî êîíòàêòà. �åàëèçàöèÿ �ÁÕÝ ìîæåò ïðèâåñòè ê ïðîðûâó â óìåíüøå-íèè ðàçìåðà è âåñà ñèñòåìû �èëüòðàöèè íà íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ ïî ñðàâíåíèþñ âíåøíèìè �èëüòðàìè è â 300 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ �èëüòðàìè íà ÷èïå. Áó-äóò ïðåäñòàâëåíû ïîñëåäíèå ðåçóëüòàòû ïî ñîçäàíèþ ìíîãîêàíàëüíûõ ïèêñå-ëåé íà îñíîâå �ÁÕÝ äëÿ êîñìè÷åñêîé ìèññèè COrE. Áóäåò ïðîâåäåíî ñðàâíå-íèå îäèíî÷íûõ ïèêñåëåé ñ ñèíóñíîé, ïåðåêðåñòíî-ùåëåâîé è ùåëåâîé àíòåííîéâ �îðìå ðàêîâèíû ñ êðåìíèåâîé ëèíçîé. Ïëàíèðóåòñÿ, ÷òî ýòè àíòåííû áó-äóò �óíêöèîíèðîâàòü ñîâìåñòíî ñ ïëîñêèìè ñåòî÷íûìè ëèíçàìè, ðàçðàáîòàí-íûìè â óíèâåðñèòåòàõ Ìàí÷åñòåðà è Êàðäè��à. Òàêæå áóäóò îáñóæäåíû ðå-çóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ìíîãî÷àñòîòíûõ �àçèðîâàííûõ ðåøåòîê ùåëåâûõ àíòåíí ñ�ÁÕÝ. Òàêèå ìàññèâû ñõîæè ñ èñïîëüçóåìûìè â èçâåñòíîì àìåðèêàíñêîì ýêñ-ïåðèìåíòå BICEP-2, íî îíè ðàçðàáîòàíû ñïåöèàëüíî äëÿ äâóõ÷àñòîòíûõ ïðè-ìåíåíèé. �àáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòàìè ÌÎÍ 3.2054.2014/K è 11.G34.31.0029.



18 ÓÑÒÍÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÀëåêñåé Ïîçàíåíêî (ÈÊÈ �ÀÍ)Ýêñïåðèìåíò Êëàñòåð-Ò äëÿ ðåãèñòðàöèèãàììà-âñïëåñêîâ êîñìè÷åñêîãî è çåìíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ// À. Ïîçàíåíêî (ÈÊÈ), Ï. Ìèíàåâ (ÈÊÈ), Í. Âåäåíüêèí (Äàóðèÿ Àýðî-ñïåéñ), Í. Ïàðöåâñêèé (Äàóðèÿ Àýðîñïåéñ), Â. Âûáîðíîâ (ÈÊÈ)Îäíî èç ïðåèìóùåñòâ ìèêðîñïóòíèêîâ, èõ äåøåâèçíà, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíîäëÿ ñîçäàíèÿ îðáèòàëüíîé ãðóïïèðîâêè äëÿ ðåãèñòðàöèè è ëîêàëèçàöèè òðàí-çèåíòíûõ ãàììà-ÿâëåíèé, òàêèõ êàê ãàììà-âñïëåñêè êîñìè÷åñêîãî (GRB) è çåì-íîãî (TGF) ïðîèñõîæäåíèÿ è ñîëíå÷íûå âñïûøêè. Äåøåâèçíà îáåñïå÷èâàåòñÿóíè�èêàöèåé ñöèíòèëëÿöèîííûõ äåòåêòîðîâ è çàïóñêîì ïîïóòíîé íàãðóçêîé íàðåãóëÿðíûõ íîñèòåëÿõ. �àììà-âñïëåñêè çåìíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ìîãóò áûòü ëî-êàëèçîâàíû ïðè ðåãèñòðàöèè óïðàâëÿåìîé ãðóïïèðîâêîé èç 3-4 ìèêðîñïóòíèêîâíà íèçêîé (350 êì) îðáèòå. Êîñìè÷åñêèå ãàììà-âñïëåñêè ìîãóò áûòü ëîêàëè-çîâàíû íåóïðàâëÿåìîé ãðóïïèðîâêîé ïî ðàçíîñòè èíòåíñèâíîñòè ðåãèñòðèðóå-ìîãî ñèãíàëà, àíàëîãè÷íî ïèîíåðñêîìó ýêñïåðèìåíòó ÊÎÍÓÑ è ïîñëåäóþùèìýêñïåðèìåíòàì BATSE/CGRO è GBM/Fermi. Ïðåèìóùåñòâî òàêîãî ýêñïåðèìåí-òà, êðîìå äåøåâèçíû, ñîñòîèò â òîì, ÷òî ãðóïïèðîâêà ìîæåò ðåãèñòðèðîâàòüãàììà-âñïëåñêè ñî âñåõ íàïðàâëåíèé òàê êàê â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè èñòî÷-íèê íàõîäèòñÿ â ïîëå çðåíèÿ íåñêîëüêèõ íåçàòåíåííûõ Çåìëåé äåòåêòîðîâ. Îñî-áåííî âàæíî ýòî ñâîéñòâî äëÿ íåïðåðûâíîãî ñîâìåñòíîãî ìîíèòîðèíãà êîðîò-êèõ ãàììà-âñïëåñêîâ, ñ÷èòàþùèõñÿ íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè äëÿ ðåãèñòðàöèèãðàâèòàöèîííûõ âîëí ýêñïåðèìåíòàìè Advan
e LIGO/Virgo. Îáñóæäàþòñÿ ïà-ðàìåòðû äåòåêòîðà, ãðóïïèðîâêè è òî÷íîñòü ëîêàëèçàöèè ðàçëè÷íûõ ñîáûòèé.
Ñåðãåé Áîðèñîâè÷ Ïîïîâ (�ÀÈØ Ì�Ó)Ìàãíèòàðû âíóòðè àíòèìàãíèòàðîâ// Ïîïîâ Ñ.Á. (�ÀÈØ Ì�Ó), Êàìèíêåð À.Ä. (ÔÒÈ èì. Èî��å), Êàó-ðîâ À.À. (Óí-ò ×èêàãî, ÑØÀ)Ìû îáñóæäàåì ãèïîòåçó, ñîãëàñíî êîòîðîé íåêîòîðûå èç öåíòðíàëüíûõ êîìïàêò-íûõ èñòî÷íèêîâ â îñòàòêàõ ñâåðõíîâûõ ìîãóò áûòü ìàãíèòàðàìè, ÷üå ìàãíèòíîåïîëå â íàñòîÿùèé ìîìåíò çàýêðàíèðîâàíî çà ñ÷åò ìîùíîé âîçâðàòíîé àêêðåöèè(fall-ba
k). Äåòàëüíî ìû ðàññìàòðèâàåì èñòî÷íèêè â îñòàòêàõ ñâåðõíîâûõ Kes 79è RCW 103. Ìû ïîêàçûâàåì, êàê ìîíèòîðèíã òàêèõ îáúåêòîâ ïîìîãàåò èçó÷àòüïîâåäåíèå êîðû ìàãíèòàðà, áåç äîïîëíèòåëüíîãî âëèÿèíèÿ ìàãíèòîñ�åðíûõ ý�-�åêòîâ íà èçëó÷åíèå. Äåòàëüíî ìîäåëèðóåòñÿ ïîâåäåíèå èñòî÷íèêà â RCW103.Åãî ïîâåäåíèå õîðîøî îïèñûâàåòñÿ â ðàìêàõ ìàãíèòàðíîé ãèïîòåçû.



19Êîíñòàíòèí Àëåêñàíäðîâè÷ Ïîñòíîâ (�ÀÈØ Ì�Ó)Íåñòàöèîíàðíàÿ êâàçè-ñ�åðè÷åñêàÿ äîçâóêîâàÿ àêêðåöèÿíà çàìàãíè÷åííûå íåéòðîííûå çâåçäû// Ê.À. Ïîñòíîâ, Í.È. Øàêóðà, Ñ.Á. Ïîïîâ, À.�. Êóðàíîâ, À.Â. Ôîêàíîâà�àññìàòðèâàåòñÿ ïðèëîæåíèå òåîðèè êâàçè-ñ�åðè÷åñêîé àêêðåöèè íà çàìàã-íè÷åííûå ìåäëåííî âðàùàþùèåñÿ íåéòðîííûå çâåçäû â ðåæèìå äîçâóêîâî-ãî îñåäàíèÿ. ðàçðàáîòàííàÿ â ðàáîòàõ Øàêóðà è äð. (2012-14). Ïîêàçàíî,÷òî ïðè íèçêèõ òåìïàõ àêêðåöèè, êîãäà ïðîíèêíîâåíèå ïëàçìû â ìàãíèòî-ñ�åðó êîíòðîëèðóåòñÿ ðàäèàöèîííûì îõëàæäåíèåì ïëàçìû, àêêðåöèÿ ñòàíî-âèòñÿ êâàçè-ñòàöèîíàðíîé. Êðîìå òîãî, íåñòàöèîíàðíîñòü ìîæåò áûòü ñâÿ-çàíà ñ ìàãíèòíûì ïîëåì, ïðèñóòñòâóþùåì â àêêðåöèðóþùåé ïëàçìå, èç-çà ïðîöåññîâ ìàãíèòíîãî ïåðåñîåäèíåíèÿ. Êîíêðåòíî îáñóæäàþòñÿ ïðèëîæå-íèÿ òåîðèè ê îáúÿñíåíèþ �åíîìåíà òðàíèçèåíòíûõ ðåíòãåíîâñêèõ èñòî÷íè-êîâ ñî ñâåðõãèãàíòàìè (SFXT), ê âñïûøêàì â ñèìáèîòè÷åñêèõ ðåíòãåíîâ-ñêèõ äâîéíûõ ñèñòåìàõ è ê îäèíî÷íûì àêêðåöèðóþùèì íåéòðîííûì çâåçäàì.Þðèé Èîðìîâè÷ Ïîóòàíåí (Óíèâåðñèòåò Òóðêó)Ïîíèìàåì ëè ìû êàê èçëó÷àþò àêêðåöèðóþùèå ÷åðíûåäûðû? // Þðèé ÏîóòàíåíÁóäåò äàí îáçîð øèðîêîïîëîñíûõ íàáëþäåíèé ÷åðíûõ äûð çâåçäíûõ ìàññ èòåîðèé, êîòîðûå îïèñûâàþò íàáëþäàåìûå ÿâëåíèÿ.
Ìàêñèì Ïøèðêîâ (�ÀÈØ Ì�Ó)Ñîáñòâåííûå �àðàäååâñêèå ìåðû âðàùåíèÿ ìîùíûõðàäèîèñòî÷íèêîâ ïî äàííûì êàòàëîãà NVSS.// Ì.Ñ. Ïøèðêîâ, Ï.�. Òèíÿêîâ, Ô. ÓðáàíÂ ðÿäå íåäàâíèõ ðàáîò áûëî ïîêàçàíî, ÷òî âåëè÷èíû âíóòðåííèõ ìåð âðàùåíèÿèñòî÷íèêîâ èç êàòàëîãà NVSS ðàñòóò ñ óâåëè÷åíèåì ðàññòîÿíèÿ äî èñòî÷íèêîâ,÷òî ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî, íàïðèìåð, âëèÿíèåì ìàãíèòíîãî ïîëÿ â �èëàìåíòàõêðóïíîìàñøòàáíîé ñòðóêòóðû Âñåëåííîé � ÷åì äàëüøå èñòî÷íèê, òåì áîëüøå�èëàìåíòîâ íà ïóòè ê íåìó è òåì áîëüøå ðåçóëüòèðóþùàÿ ìåðà âðàùåíèÿ. Âäàííîé ðàáîòå àíàëèçèðóþòñÿ äàííûå ïî ìåðàì âðàùåíèÿ äëÿ ÷àñòè èñòî÷íè-êîâ êàòàëîãà NVSS ñ èçâåñòíûìè ðàññòîÿíèÿìè. Èñòî÷íèêè áûëè ðàçäåëåíû íàäâå ãðóïïû â çàâèñèìîñòè îò èõ ðàäèîñâåòèìîñòè. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî áîëåå(ðàäèî)ìîùíûå èñòî÷íèêè ñèñòåìàòè÷åñêè îáëàäàþò áîëåå âûñîêèìè ñîáñòâåí-íûìè ìåðàìè âðàùåíèé � îñòàòî÷íûìè ìåðàìè âðàùåíèé, êîòîðûå ïîëó÷àþòñÿ



20 ÓÑÒÍÛÅ ÄÎÊËÀÄÛïóòåì âû÷èòàíèÿ âêëàäà ðåãóëÿðíîé êîìïîíåíòû Ìëå÷íîãî Ïóòè èç íàáëþäàå-ìûõ ìåð âðàùåíèé. Îñòàòî÷íûå ìåðû âðàùåíèÿ äëÿ áîëåå ìîùíûõ èñòî÷íèêîâçíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäÿò óðîâåíü âàðèàöèé âûçâàííûõ âêëàäîì òóðáóëåíòíîéêîìïîíåíòû ìàãíèòíîãî ïîëÿ �àëàêòèêè, â îòëè÷èå îò ìåð âðàùåíèÿ ãðóïïûñëàáûõ èñòî÷íèêîâ. Ý��åêò ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå è áîëåå âûðàæåííûì ïî ìåðåóâåëè÷åíèÿ ïîðîãîâîé ñâåòèìîñòè, ïî êîòîðîé ìû äåëèì èñòî÷íèêè. Åñëè ðàñ-ñìàòðèâàòü ïîëíûé íàáîð èñòî÷íèêîâ, òî íàáëþäàåòñÿ ðîñò âèäèìûõ âíóòðåííèõìåð âðàùåíèÿ ñ óâåëè÷åíèå êðàñíîãî ñìåùåíèÿ. Ýòî äîëæíî áûòü èíòåðïðåòè-ðîâàíî êàê àðòå�àêò, âûçâàííûé îòëè÷èåì ñâîéñòâ ïîïóëÿöèè ÿðêèõ èñòî÷íè-êîâ, êîòîðûå äîìèíèðóþò â íàáëþäåíèÿõ èñòî÷íèêîâ íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ.�îìàí �à�èêîâ (Prin
eton University)Ïëàíåòíûå ñèñòåìû âîêðóã áåëûõ êàðëèêîâÍàáëþäåíèÿ ìíîãèõ áåëûõ êàðëèêîâ ñâèäåòåëüñòâóþò î íàëè÷èè âîêðóã íèõïëàíåòíûõ ñèñòåì. Áîëåå 30 ñèñòåì îáëàäàþò êîìïàêòíûìè (ðàçìåðû ìåíüøåñîëíå÷íîãî ðàäèóñà) è ïëîòíûìè äèñêàìè ÷àñòèö, âèäèìûìè â near-IR äèàïà-çîíå. Èõ ïðîèñõîæäåíèå íàèáîëåå åñòåñòâåííûì îáðàçîì îáúÿñíÿåòñÿ ïðèëèâ-íûì ðàçðóøåíèåì àñòåðîèäîâ, ïðèõîäÿùèõ èç âíåøíèõ îáëàñòåé ïëàíåòíûõ ñè-ñòåì ýòèõ áåëûõ êàðëèêîâ. Áîëåå òîãî, ñïåêòðû 20-50% áåëûõ êàðëèêîâ ïî-êàçûâàþò ïðèñóòñòâèå ìåòàëëîâ èõ àòìîñ�åðàõ, êîòîðûå ïðèíîñÿòñÿ òóäà àê-êðåöèåé. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ýòèõ ìåòàëëîâ î÷åíü áëè-çîê ê õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó âåùåñòâà âî âíóòðåííåé Ñîëíå÷íîé Ñèñòåìå (Çåì-ëè, Ëóíû). Íàèáîëåå âåðîÿòíûé èñòî÷íèê ýòèõ òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ - àêêðå-öèÿ èç äèñêîâ ÷àñòèö, îáðàçîâàííûõ ðàçðóøåííûìè àñòåðîèäàìè. Áóäåò äàíîáçîð ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ íàáëþäåíèé â ýòîé áûñòðî ðàçâèâàþùåéñÿ îá-ëàñòè, òåîðåòè÷åñêîãî ïîíèìàíèÿ ìåõàíèçìîâ àêêðåöèè èç ÷àñòè÷íûõ äèñêîâíà áåëûé êàðëèê, è îæèäàåìûõ ïðÿìûõ íàáëþäåíèé ïëàíåòíûõ ñèñòåì âî-êðóã áåëûõ êàðëèêîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì Gaia, ALMA, è äðóãèõ îáñåðâàòîðèé.Ìèõàèë �åííàäüåâè÷ �åâíèâöåâ (ÈÊÈ �ÀÍ)Øèðîêîïîëîñíûå (îò îïòè÷åñêîãî äî ðåíòãåíîâñêîãîäèàïàçîíîâ) ñïåêòðû äâîéíûõ ñèñòåì ñ àêêðåöèðóþùèìèáåëûìè êàðëèêàìè è èõ ïîèñê â îáçîðàõ íåáà.// �åâíèâöåâ Ì.�.Â äîêëàäå áóäóò èçëîæåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ øèðîêîïîëîñíûõ ñïåêòðîâàêêðåöèðóþùèõ íåìàãíèòíûõ áåëûõ êàðëèêîâ â òàê íàçûâàåìîì âûêëþ÷åííîìñîñòîÿíèè è èçëîæåíû ìåòîäû èõ ïîèñêà â áóäóùèõ îïòè÷åñêèõ èðåíòãåíîâñêèõ îáçîðàõ íåáà.



21Àííà Ñòàíèñëàâîâíà Ñàáóðîâà (�ÀÈØ Ì�Ó)Î ïîâåðõíîñòíîé ïëîòíîñòè òåìíûõ ãàëî// À. Ñàáóðîâà, A. Del PopoloÄîêëàä ïîñâÿùåí ïðîâåðêå âûâîäà îá óíèâåðñàëüíîñòè ïîâåðõíîñòíîé ïëîòíî-ñòè ãàëî òåìíîé ìàòåðèè (ïðîèçâåäåíèå öåíòðàëüíîé ïëîòíîñòè ãàëî íà ðàäè-óñ ÿäðà), ñäåëàííîãî ðàíåå äðóãèìè àâòîðàìè. Â ðàáîòå ïðîâåäåí àíàëèç ïà-ðàìåòðîâ òåìíûõ ãàëî, äîñòóïíûõ â ëèòåðàòóðå äëÿ áîëüøîé âûáîðêè ãàëàê-òèê. Ñîãëàñíî ïðîâåäåííîìó àíàëèçó, âûâîä î ïîñòîÿíñòâå ïîâåðõíîñòíîé ïëîò-íîñòè òåìíûõ ãàëî â ãàëàêòèêàõ ðàçíûõ ñâåòèìîñòåé áûë îïðîâåðãíóò. Áûëîïîêàçàíî, ÷òî ïîâåðõíîñòíàÿ ïëîòíîñòü òåìíîãî ãàëî, à òàêæå åãî íüþòîíîâ-ñêîå óñêîðåíèå çàâèñÿò îò ïîêàçàòåëÿ öâåòà çâåçäíîãî íàñåëåíèÿ, ìîð�îëîãè-÷åñêîãî òèïà, ñâåòèìîñòè è ñîäåðæàíèÿ ãàçà â ãàëàêòèêå. Ýòè ïàðàìåòðû âû-øå äëÿ ãàëàêòèê ðàííèõ ìîð�îëîãè÷åñêèõ òèïîâ ñ âûñîêèìè ñâåòèìîñòüþ èïîêàçàòåëåì öâåòà è íèçêèì ñîäåðæàíèåì ãàçà. Ïðè ýòîì êîððåëÿöèÿ ïîâåðõ-íîñòíîé ïëîòíîñòè òåìíîãî ãàëî ñ ïîêàçàòåëåì öâåòà ÿâëÿåòñÿ ïðîÿâëåíèåì áî-ëåå ñèëüíîé çàâèñèìîñòè ìåæäó ìàññîé ãàëî è ïîêàçàòåëåì öâåòà. �àëàêòèêèñ âûñîêèì ïîêàçàòåëåì öâåòà îáëàäàþò â ñðåäíåì áîëåå ìàññèâíûìè òåìíû-ìè ãàëî ïî ñðàâíåíèþ ñ ãàëàêòèêàìè ñ íèçêèì ïîêàçàòåëåì öâåòà â õîðîøåìñîãëàñèè ñ ðåçóëüòàòàìè êîñìîëîãè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ Guo et al. (2011).
Ñåðãåé Þðüåâè÷ Ñàçîíîâ (ÈÊÈ �ÀÍ)Ïîäîãðåâ ðàííåé Âñåëåííîé êîñìè÷åñêèìè ëó÷àìè îòïåðâûõ ñâåðõíîâûõ // Ñàçîíîâ Ñ.Þ., Ñþíÿåâ �.À.Íàáëþäåíèÿ â ðàäèîëèíèè âîäîðîäà (21 ñì) ìîãóò äàòü èí�îðìàöèþ î òîì, êàêíàãðåâàëàñü ìåæãàëàêòè÷åñêàÿ ñðåäà íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ðåèîíèçàöèè Âñåëåí-íîé (z ∼ 30− 10). Â ïîñëåäíåå âðåìÿ àêòèâíî îáñóæäàåòñÿ âîçìîæíîñòü íàãðåâàãàçà ðåíòãåíîâñêèì èçëó÷åíèåì ïåðâûõ àêêðåöèðóþùèõ ÷åðíûõ äûð. Ìû ïðåä-ëàãàåì äðóãîé âåðîÿòíûé ìåõàíèçì íàãðåâà, òàêæå ñâÿçàííûé ñ ðàííåé ýïîõîéçâåçäîîáðàçîâàíèÿ. Êàê èçâåñòíî, îñòàòêè ìîùíûõ ñâåðõíîâûõ, âçîðâàâøèõñÿ âêîíöå æèçíè ìàññèâíûõ ïåðâûõ çâåçä (Pop III), ìîãëè ðàñøèðÿòüñÿ çà ïðåäå-ëû ñâîèõ ðîäèòåëüñêèõ ìèíèãàëî. Ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ ýíåðãèè ñâåðõ-íîâîé ìîãëà ïðåîáðàçîâûâàòüñÿ â ñóáðåëÿòèâèñòñêèå êîñìè÷åñêèå ëó÷è, êîòî-ðûå â ðåçóëüòàòå îêàçûâàëèñü â ìåæãàëàêòè÷åñêîé ñðåäå. Òàêèå êîñìè÷åñêèåëó÷è ìîãëè ðàçîãðåòü ãàç âî Âñåëåííîé â ñðåäíåì äî ∼ 102 − 103 Ê óæå ê

z ∼ 20 − 15. Òàêèì îáðàçîì, èçìåðåíèÿ 21-ñì ñèãíàëà ìîãóò äàòü èí�îðìà-öèþ î ïåðâûõ ñâåðõíîâûõ, à òàêæå î êðóïíîìàñøòàáíûõ ìàãíèòíûõ ïîëÿõ âðàííåé Âñåëåííîé. �àáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà �ÍÔ 14-12-01315.



22 ÓÑÒÍÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÀíäðåé Íèêîëàåâè÷ Ñåìåíà (ÈÊÈ)Èçìåðåíèå ðàçìåðîâ àêêðåöèîííûõ êîëîíîêçàìàãíè÷åííûõ àêêðåòîðîâ ïî âðåìåííîé àïåðèîäè÷íîñòèèõ ñâåòèìîñòè. // Ñåìåíà À.Í. �åâíèâöåâ. Ì.�.Ïàäåíèå (àêêðåöèÿ) âåùåñòâà íà êîìïàêòíûå îáúåêòû ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàè-áîëåå ý��åêòèâíûõ ñïîñîáîâ âûäåëåíèÿ ýíåðãèè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî êêðåöèîí-íûé ïîòîê íà åùå äîñòàòî÷íî çíà÷èòåëüíûõ ðàññòîÿíèÿõ îò êîìïàêòíîãî îáúåê-òà ñèëüíî ðàçîãðåâàåòñÿ, äîñòèãàåò òåìïåðàòóð â äåñÿòêè òûñÿ÷ (à â íåêîòîðûõñëó÷àÿõ è ìèëëèîíîâ) ãðàäóñîâ è ïðåâðàùàåòñÿ â âûñîêîïðîâîäÿùóþ ïëàçìó.Íàëè÷èå ìàãíèòíîãî ïîëÿ êîìïàêòíîãî îáúåêòà ìîæåò ñóùåñòâåííûì îáðàçîìïîâëèÿòü íà âñþ êîí�èãóðàöèþ àêêðåöèîííîãî òå÷åíèÿ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òîìàãíèòíîå ïîëå ïðèâîäèò ê �îðìèðîâàíèþ àêêðåöèîííûõ êîëîíîê. Ôîðìà èðàçìåð àêêðåöèîííûõ òå÷åíèé â îêðåñòíîñòè êîìïàêòíîãî îáúåêòî îêàçûâàþòçíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ìåõàãèçì âûäåëåíèÿ ýíåðãèè âåùåñòâà ïðè àêêðåöèè,�îðìó ïðî�èëåé èìïóëüñîâ è ò.ä..Ïðè ïîìîùè èçìåðåíèé ïåðåìåííîñòè ÿðêîñòè ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëÿðà EXHya è ïðî�èëåé ðåíòãåíîâñêèõ çàòìåíèé ýòîé ñèñòåìû áûë ïîëó÷åí âåðõ-íîé ïðåäåë íà ïëîùàäü è òîëùèíó àêêðåöèîííîãî êàíàëà íà ïîâåðõíîñòè áå-ëîãî êàðëèêà A . 2.6 × 1015 ñì2 , l < 106ñì - ò.å. àêêðåöèîííûé êà-íàë èìååò âèä òîíêîé âûòÿíóòîé �øòîðêè�. Äàííàÿ òîëùèíà øòîðêè ó ïî-âåðõíîñòè áåëîãî êàðëèêà, â ñëó÷àå äèïîëüíîé ìàãíèòîñ�åðû, ñîîòâåòñòâó-åò òîëùèíå âìîðîæåííîñòè âåùåñòâà äèñêà â ìàãíèòîñ�åðó áåëîãî êàðëè-êà íà ãðàíèöå ìàãíèòîñ�åðû δr/rm ≈ 3 × 10−3 , ãäå rm - ðàäèóñ ìàã-íèòîñ�åðû - ò.å. ìåíüøå èëè ïîðÿäêà òîëùèíû îïòè÷åñêè òîëñòîãî äèñêà.Àëåêñåé Àëåêñàíäðîâè÷ Ñòàðîáèíñêèé (Èíñòèòóòòåîðåòè÷åñêîé �èçèêè èì. Ë. Ä. Ëàíäàó �ÀÍ)Èí�ëÿöèîííàÿ ñòàäèÿ â ðàííåé Âñåëåííîé ñ ó÷åòîìïîñëåäíèõ íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ // À.À. ÑòàðîáèíñêèéÍàáëþäàòåëüíûå äàííûå ïîñëåäíèõ äâóõ ëåò ïîçâîëèëè ïåðåéòè îò ïîäòâåðæäå-íèÿ îáùåé êîíöåïöèè ñóùåñòâîâàíèÿ äå-ñèòòåðîâñêîé (èí�ëÿöèîííîé) ñòàäèèâ ðàííåé Âñåëåííîé, ïðåäøåñòâîâàâøåé ãîðÿ÷åìó Áîëüøîìó Âçðûâó, ê èññëå-äîâàíèþ åå äåòàëüíîé ñòðóêòóðû â îáëàñòè, äîñòóïíîé íàáëþäåíèþ. Îáñóæäà-åòñÿ, ÷òî íîâîãî ìû óçíàëè î íåé, âêëþ÷àÿ õàðàêòåðíûå çíà÷åíèÿ êðèâèçíûïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè è ý��åêòèâíîé ìàññû èí�ëàòîíà - êâàçè÷àñòèöû, îòâåò-ñòâåííîé çà ãåíåðàöèþ ñêàëÿðíûõ (àäèàáàòè÷åñêèõ) íåîäíîðîäíîñòåé âî Âñåëåí-íîé. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ òîíêîé ñòðóêòóðå óãëîâîé àíèçîòðîïèè òåìïå-ðàòóðû ðåëèêòîâîãî èçëó÷åíèÿ â èíòåðâàëå ìóëüòèïîëåé l = (20 − 40), êîòîðàÿìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î íîâîé �èçèêå â îáëàñòè êðèâèçí è ìàññ 1013 − 1014�ýâ.



23Âàëåðèé Ôèàëîâè÷ Ñóëåéìàíîâ (Èíñòèòóò Àñòðîíîìèè èÀñòðî�èçèêè, Óíèâåðñèòåò Òþáèíãåíà)Ñïåêòðû îïòè÷åñêè òîëñòûõ ïîãðàíè÷íûõ ñëîåâêàðëèêîâûõ íîâûõ çâåçä âî âðåìÿ âñïûøêè// Â.Ô. Ñóëåéìàíîâ, Ì. Õåðò�åëäåð, Ê. Âåðíåð, Â. ÊëàéÏðåäñòàâëåíî ñðàâíåíèå ðàññ÷èòàííûõ ñïåêòðîâ ìîäåëåé êëàññè÷åñêèõ ïîãðà-íè÷íûõ ñëîåâ (ÏÑ) âîêðóã âðàùàþùèõñÿ áåëûõ êàðëèêîâ (ÁÊ) ñ íàáëþäàåìûìèæåñòêèìè óëüòðà�èîëåòîâûìè / ìÿãêèìè ðåíòãåíîâñêèìè ñïåêòðàìè êàðëèêî-âûõ íîâûõ çâåçä âî âðåìÿ âñïûøåê. Ñïåêòðû ðàññ÷èòàíû äëÿ ïîãðàíè÷íûõ ñëîåââîêðóã ÁÊ ñ ìàññàìè 0.8, 1, è 1.2 ìàññ Ñîëíöà, âðàùàþùèìèñÿ ñî ñêîðîñòÿìè 0.2,0.4, 0.6 è 0.8 îò ïðåäåëüíîé, ïðè �èêñèðîâàííîì òåìïå àêêðåöèè 1.5 ×10−8 ìàññÑîëíöà â ãîä. Ëîêàëüíûå ñïåêòðû êîëåö, íà êîòîðûå ðàçáèâàëèñü îäíîìåðíûåìîäåëè ÏÑ, ðàññ÷èòûâàëèñü ïóòåì âû÷èñëåíèÿ èõ ñòðóêòóðû ìåòîäîì ìîäåëåéàòìîñ�åð ñ ó÷åòîì ïîòåðè ìàññû â âèäå âåòðà, ïîðîäæàåìîãî äàâëåíèåì èçëó÷å-íèÿ â ñïåêòðàëüíûõ ëèíèÿõ. Èòîãîâûå ñïåêòðû ÏÑ ñóììèðîâàëèñü èç ëîêàëüíûõñïåêòðîâ êîëåö ñ ó÷åòîì èõ âðàùåíèÿ è óãëà íàêëîíà ê ëó÷ó çðåíèÿ. Âèä èòîãî-âûõ ñïåêòðîâ îïðåäåëÿåòñÿ ìíîãî÷èñëåííûìè ñïåêòðëüíûìè ëèíèÿìè, áëåíäûêîòîðûõ �îðìèðóþò øèðîêèå ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ, ïåðåìåæàåìûå ïñåâäîýìèñ-ñèîííûìè îñîáåííîñòÿìè, ïðåäñòâëÿþùèìè ñîáîé ó÷àñòêè êîíòèíóóìà ñ îòíîñè-òåëüíî íåáîëüøîé êîíöåíòðàöèåé ëèíèé. Íàáëþäàåìûé ìÿãêèé ðåíòãåíîâñêèéñïåêòð SS Ëåáåäÿ âî âðåìÿ âñïûøêè ìîæåò áûòü îïèñàí äâóìÿ êîìïîíåíòàìè:òåîðåòè÷åñêèì ñïåêòðîì ÏÑ âîêðóã ÁÊ ìàññîé 0.8-1 ìàññ Ñîëíöà, âðàùàþùèìñÿño ñêîðîñòüþ 0.6-0.8 îò ïðåäåëüíîé, è ñïåêòðîì îïòè÷åñêè òîíêîé ãîðÿ÷åé ïëàç-ìû, èíòåðïðåòèðîâàííîé êàê âåòåð îò ÏÑ ñ òåìïîì ïîòåðè ìàññû, ñðàâíèìîì ñòåìïîì àêêðåöèè. Îáñóæäàåòñÿ ïðèìåíèìîñòü ðàññ÷èòàííûõ ñïåêòðîâ ê èíòåð-ïðåòàöèè ìÿãêèõ ðåíòãåíîâñêèõ ñïåêòðîâ äðóãèõ êàðëèêîâûõ íîâûõ âî âðåìÿâñïûøåê.Ñåðãåé Àíàòîëüåâè÷ Òðóøêèí (ÑÀÎ �ÀÍ)Âñïûøå÷íàÿ ðàäèîïåðåìåííîñòü ìèêðîêâàçàðîâ êàêèíäèêàòîð íåñòàöèîíàðíîé àêêðåöèè íà ðåëÿòèâèñòñêèéîáúåêò // Òðóøêèí Ñ.À., Íèæåëüñêèé Í.À., Öûáóëåâ Ï.�., Æåêàíèñ �.Â.Èíòåíñèâíûå ìíîãî÷àñòîòíûå èññëåäîâàíèÿ ìèêðîêâàçàðîâ SS433,GRS1915+105, Cyg X-1, Cyg X-3, LS5039, V4641 Sgr è LSI+61d303 íà ðà-äèîòåëåñêîïå �ÀÒÀÍ-600 ïðèíåñëè ðÿä íîâûõ ðåçóëüòàòîâ. Äîëåå äâàäöàòèÿðêèõ âñïûøåê ñ óâåëè÷åíèåì ïîòîêà â 2-3 ðàçà îò SS433 áûëè çàðåãèñòðèðî-âàíû â òðåõ ïåðèîäàõ àêòèâíîãî ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà. À ñïîêîéíûå ñîñòîÿíèÿõàðàêòåðèçóþòñÿ �ëóêòóàöèÿìè ïîòîêà ìåíåå 10%, ïðè÷åì â ýòèõ �ëóêòóàöèÿõñîäåðæèòñÿ ïåðèîäè÷åñêàÿ ìîäóëÿöèÿ 6.3 ±0.2 äíÿ, âåðîÿòíî ñâÿçàííàÿ ñíóòàöèîííûì ïîêà÷èâàíèåì ñòðóé SS433. Íàõîäÿñü ïîñëåäíèå ÷åòûðå ãîäà âñïîêîéíîì ñîñòîÿíèè, ìèêðîêâàçàð Cyg X-3 òåì íå ìåíåå èçëó÷àë ïåðåìåííîå



24 ÓÑÒÍÛÅ ÄÎÊËÀÄÛîïòè÷åñêè òîëñòîå ðàäèîçëó÷åíèå íà óðîâíå 50-300 ìßí, àíòèêîððåëèðîâàííîåñ ïîòîêîì â æåñòêîì ðåíòãåíå (15-50 êýÂ Swift/BAT). Â åãî ïåðåìåííîì ðàäèî-ïîòîêå âïåðâûå îáíàðóæåíà ñâåðõîðáèòàëüíàÿ ïåðèîäè÷åñêàÿ ìîäóëÿöèÿ 12.8äíÿ, êîòîðàÿ âåðîÿòíî ñâÿçàíà ñ ïðåöåññèåé êîìïàêòíîé ñòðóè. Ýòèì ëåòîìïåðèîäè÷åñêèå âñïûøêè îò ãàììà-èñòî÷íèêà è ìèêðîêâàçàðà LSI+61d303 áûëèïðîñëåæåíû â òå÷åíèå âîñüìè ïîñëåäîâàòåëüíûõ îðáèòàëüíûõ ïåðèîäîâ. Õîòÿâñïûøêè âáëèçè îðáèòàëüíîé �àçû 0.7 ñèëüíî ðàçíÿòñÿ, ìû ïîñòðîèëè ñðåäíèåïî îðáèòå äâóõ÷àñòîòûå êðèâûå áëåñêà, èç êîòîðûõ ÿñíî, ÷òî ñïåêòðàëüíûéèíäåêñ ìåíÿåòñÿ îò îïòè÷åñêè òîëñòîãî âíà÷àëå âñïûøêè (+0.1) äî îïòè÷åñêîãîòîíêîãî ñîñòîÿíèÿ (-0.55) âáëèçè ìàêñèìóìà è ïîñòåïåííî âîçâðàùàåòñÿ êèñõîäíîìó ñîñòîÿíèþ ïî ìåðå ðåëàêñàöèè âñïûøêè. Íà îñíîâå èíòåíñèâíîãîìîíèòîðèãà ðàçíûõ îáúåêòîâ ìû îáñóæäàåì îáùèå ñâîéñòâà è ðàçëè÷èÿ ðà-äèîïåðåìåííîñòè ìèêðîêâàçàðîâ ñ ÷åðíûìè äûðàìè è íåéòðîííûìè çâåçäàìè.
Þðèé Àëåêñàíäðîâè÷ Óâàðîâ (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å)Ìîäåëü ãèãàíòñêèõ ãàììà-âñïûøåê â Êðàáîâèäíîéòóìàííîñòè // Áûêîâ À.Ì., Óâàðîâ Þ.À.Íàáëþäåíèÿ íà òåëåñêîïàõ FERMI è AGILE îáíàðóæèëè ñèëüíûå âñïûøêèãàììà-èçëó÷åíèÿ ñ ýíåðãèÿìè ïîðÿäêà 100 Ìýâ - 1 �ýÂ îò Êðàáîâèäíîé òóìàííî-ñòè. Ìàêñèìàëüíûå ýíåðãèè ãàììà-�îòîíîâ è õàðàêòåðíûå âðåìåíà ñïåêòðàëü-íîé ýâîëþöèè íå ìîãóò áûòü îáúÿñíåíû ñèíõðîòðîííûì ìåõàíèçìîì èçëó÷åíèÿâ ðàìêàõ ñòàíäàðòíîé îäíîçîííîé ìîäåëè äè��óçèîííîãî óñêîðåíèÿ ÷àñòèö âîêðåñòíîñòè áåññòîëêíîâèòåëüíîé óäàðíîé âîëíû (ÓÂ).Ïðåäëîæåíà ìîäåëü âñïûøå÷íîé àêòèâíîñòè ïóëüñàðíîé òóìàííîñòè â ãàììà-äèàïàçîíå, ó÷èòûâàþùàÿ ïåðåìåæàåìûé õàðàêòåð ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ïóëüñàð-íîì âåòðå. Â ðàìêàõ ìîäåëè ìàêñèìàëüíûå ýíåðãèè óñêîðåííûõ ÷àñòèö â îêðåñò-íîñòè �ðîíòà ÓÂ ëèìèòèðóþòñÿ èõ ñèíõðîòðîííûìè ïîòåðÿìè â óñðåäíåííîìêðóïíîìàñøòàáíîì ìàãíèòíîì ïîëå. Â òîæå âðåìÿ ìàêñèìàëüíûå ýíåðãèè ñèí-õðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ âåëè÷èíîé ëîêàëüíûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé âîáëàñòè èçëó÷åíèÿ. Âñïûøêè �îðìèðóþòñÿ â ìîìåíò ïðîõîæäåíèÿ çîíû óñêî-ðåííûõ äî ìàêñèìàëüíûõ ýíåðãèé ÷àñòèö, ðàñïîëîæåííîé â íåïîñðåäñòâåííîéîêðåñòíîñòè ÓÂ, îáëàñòÿìè ïóëüñàðíîãî âåòðà ñ óñèëåííûì ìàãíèòíûì ïîëåì.Ñóùåñòâåííî âîçðàñòàþùèå â ýòî âðåìÿ ñèíõðîòðîííûå ïîòåðè ïðèâîäÿò ê áûñò-ðîé âðåìåííîé ýâîëþöèè ñïåêòðîâ ÷àñòèö è èçëó÷åíèÿ â îêðåñòíîñòè ìàêñèìàëü-íûõ ýíåðãèé. Ïðåäëîæåííàÿ ìîäåëü èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èíòåðïðåòàöèè âñïûøå÷-íîé àêòèâíîñòè Êðàáîâèäíîé òóìàííîñòè.Íàøà ðàáîòà áûëà ÷àñòè÷íî ïîääåðæàíà ãðàíòîì íàó÷íûõ øêîë�ÀÍ 294.2014.2, ïðîãðàììàìè Ïðåçèäèóìà �ÀÍ 21 è ÎÔÍ �ÀÍ 17.



25Ñåðãåé Íèêîëàåâè÷ Ôàáðèêà (ÑÀÎ �ÀÍ)Ñèíòåç íèêåëÿ â ñâåðõêðèòè÷åñêîì äèñêå SS433// Ñ. Ôàáðèêà (ÑÀÎ), À. Ìåäâåäåâ (ÑÏá�Ó)Íåäàâíî áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî â ðåíòãåíîâñêèõ ñòðóÿõ SS433 íèêåëÿ ïðèìåð-íî â 10 ðàç áîëüøå, ÷åì æåëåçà ïî îòíîøåíèþ ê ñîäåðæàíèþ ýòèõ ýëåìåíòîâíà Ñîëíöå. Ïðè ýòîì îñíîâíûå ïàðàìåòðû ðåíòãåíîâñêèõ ñòðóé (òåìïåðàòóðà,ïëîòíîñòü, âðåìÿ îñòûâàíèÿ) îïðåäåëåíû âïîëíå íàäåæíî. Ìû ïðåäïîëàãàåì,÷òî íèêåëü ìîæåò îáðàçîâûâàòüñÿ ïðè ñòîëêíîâåíèÿõ ÿäåð æåëåçà è ãåëèÿ â òîììåñòå ñâåðõêðèòè÷åñêîãî äèñêà, ãäå �îðìèðóþòñÿ ñòðóè. Ìû íàõîäèì äèàïàçîíýíåðãèé (ñêîðîñòåé ñòîëêíîâåíèÿ), â êîòîðîì �îðìèðóåòñÿ íåîáõîäèìîå êîëè-÷åñòâî íèêåëÿ äëÿ îáúÿñíåíèÿ íàáëþäåíèé è îöåíèâàåì èçìåíåíèå ñîäåðæàíèéîñòàëüíûõ îáèëüíûõ ýëåìåíòîâ.Àëåêñåé Âèòàëüåâè÷ Ôèíîãåíîâ ( Óíèâåðñèòåò Õåëüñèíêè)Àêòèâíûå ÿäðà â ãðóïïàõ è ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèêÂ äîêëàäå áóäåò ïðåäñòàâëåíà ñåðèÿ ðàáîò îáóáëèêîâàííàÿ ïî äàíûì îáçîðîâCDFS, COSMOS è LoCuSS. Ìû ðàññìîòðèì êàê àêòèâíîñòü ÿäåð ãàëàêòèê çà-âèñèò îò ìàññû ãðóïïû, ðàññìîòðèì ðàçäåëåíèå íà öåíòðàëüíóþ è ñàòåëëèòíóþàêòèâíîñòü, à òàêæå ïðîñëåäèì ýâîëþöèþ çà êðàñíîå ñìåùåíèå 3. Áóäåò ïðèâåäåíàíàëèç ñêîðîñòåé ÿäåð â ãðóïïàõ è ñêîïëåíèÿõ.Èëüäàð Õàáèáóëëèí (ÈÊÈ �ÀÍ)Âñïûøêè èçëó÷åíèÿ â ðåçóëüòàòå ïðèëèâíîãîðàçðóøåíèÿ çâåçä ÑÌ×Ä â êàòàëîãå ÿðêèõ èñòî÷íèêîâROSAT // È.Õàáèáóëëèí, Ñ.ÑàçîíîâÏðèëèâíîå ðàçðóøåíèå çâåçäû (TDE) ñâåðõìàññèâíîé ÷åðíîé äûðîé (ÑÌ×Ä) âöåíòðå íåàêòèâíîé ãàëàêòèêè äîëæíî ñîïðîâîæäàòüñÿ âñïûøêîé ìÿãêîãî ðåíò-ãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ, âîçíèêàþùåãî â ðåçóëüòàòå àêêðåöèè çàõâà÷åííîé ÷àñòèâåùåñòâà ðàçðóøåííîé çâåçäû íà ÑÌ×Ä. Ìû ïðîâåëè ñèñòåìàòè÷åñêèé ïîèñê ïî-äîáíûõ âñïûøåê ñðåäè ÿðêèõ èñòî÷íèêîâ, îáíàðóæåííûõ îáñåðâàòîðèåé ROSATâ õîäå îáçîðà âñåãî íåáà, ïðè ïîìîùè äàííûõ èõ ïîñëåäóþùèõ ñëó÷àéíûõ íà-áëþäåíèé îáñåðâàòîðèåé XMM-Newton. Ïîñêîëüêó ïðîìåæóòîê ìåæäó íàáëþäå-íèÿìè ROSAT è XMM-Newton òèïè÷íî ñîñòàâëÿåò áîëåå 10 ëåò, îæèäàåòñÿ, ÷òîâ ñëó÷àå àññîöèàöèè èñòî÷íèêà ñ TDE äàííûå XMM-Newton äîëæíû ïðîäåìîí-ñòðèðîâàòü óìåíüøåíèå åãî ÿðêîñòè áîëåå ÷åì íà ïîðÿäîê âåëè÷èíû. Â ðåçóëü-òàòå ïîèñêà, ïîìèìî ñèëüíîïåðåìåííûõ íåòðàíçèåíòíûõ ðåíòãåíîâñêèõ èñòî÷íè-êîâ, áûëî îáíàðóæåíî 3 êàíäèäàòà, ñâîéñòâà êîòîðûõ ñîâìåñòèìû ñ îæèäàåìûìèâ ñëó÷àå àñîöèàöèè ñ TDE, äëÿ åùå îäíîãî èñòî÷íèêà àññîöèàöèÿ ñ TDE òàê-æå âîçìîæíà, íî è åãî ñâÿçü ñ àêòèâíûì ãàëàêòè÷åñêèì ÿäðîì íå ìîæåò áûòü



26 ÓÑÒÍÛÅ ÄÎÊËÀÄÛèñêëþ÷åíà. Ýòîò ðåçóëüòàò ïîçâîëÿåò ñäåëàòü îöåíêó ñðåäíåé ÷àñòîòû TDE âëîêàëüíîé Âñåëåííîé, ñîîòâåòñòâóþùóþ òåìïó ïîðÿäêà 30 ñîáûòèé çà ìèëëèîíëåò â ïåðåñ÷åòå íà îòäåëüíóþ ãàëàêòèêó.Àíàòîëèé Ìèõàéëîâè÷ ×åðåïàùóê (�ÀÈØ Ì�Ó)Êàâêàçñêàÿ ãîðíàÿ îáñåðâàòîðèÿ �ÀÈØ Ì�Ó// À.Ì.×åðåïàùóêÂ 2014 ãîäó çàâåðøåíî ñòðîèòåëüñòâî Êàâêàçñêîé ãîðíîé îáñåðâàòîðèè �ÀÈØÌ�Ó ñ òåëåñêîïîì äèàìåòðîì 2.5 ì. Îïòèêà òåëåñêîïà ñîîòâåòñòâóþò ëó÷øèììèðîâûì ñòàíäàðòàì: 80% ñâåòà êîíöåíòðèðóåòñÿ â 0.4 ñåêóíäû äóãè. Âûñîòà îá-ñåðâàòîðèè 2100 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ â 30 êì ê þãó îò ã.Êèñëîâîäñêà. Êîëè÷åñòâîÿñíûõ íî÷åé â ãîäó 180-200. Ìåäèàííîå êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ 0.95 ñåêóíäû.Èãîðü ×èëèíãàðÿí (Smithsonian Astrophysi
al Observatory)Èçîëèðîâàííûå êîìïàêòíûå ýëëèïòè÷åñêèå ãàëàêòèêè:çâåçäíûå ñèñòåìû, êîòîðûå óëåòåëè// Èãîðü ×èëèíãàðÿí, Èâàí ÇîëîòóõèíÊîìïàêòíûå ýëëèïòè÷åñêèå (
E) ãàëàêòèêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðåäêèé êëàññçâåçäíûõ ñèñòåì, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ âûñîêèìè çâåçäíûìè ïëîòíîñòÿìè, ìà-ëûìè ðàçìåðàìè è ÷àñòî çâåçäíûìè íàñåëåíèÿìè ñ âûñîêîé ìåòàëëè÷íîñòüþ.Èçâåñòíî îêîëî 30 ïîäîáíûõ îáúåêòîâ. Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî îíè ñ�îðìèðîâà-ëèñü â ðåçóëüòàòå îáäèðàíèÿ ìàññèâíûõ ãàëàêòèê-ïðàðîäèòåëåé ïðèëèâíûìè ñè-ëàìè. Îäíàêî, íåäàâíåå îòêðûòèå äâóõ èçîëèðîâííûõ çâåçäíûõ ñèñòåì, ãäå íåïðåäñòàâëÿëîñü âîçìîæíûì îòîæäåñòâèòü ãàëàêòèêè, îñóùåñòâèâøèå ïðèëèâíîåîáäèðàíèå, ïîñòàâèëè ïîä âîïðîñ ýòîò ñöåíàðèé �îðìèðîâàíèÿ. Ìû ïðåäñòàâ-ëÿåì âûáîðêó 195 êîìïàêòíûõ ýëëèïòè÷åñêèõ ãàëàêòèê âî âñåõ òèïàõ îêðó-æåíèÿ, îò ìàññèâíûõ ñêîïëåíèé äî ïîëíîñòüþ èçîëèðîâàííûõ îáúåêòîâ, ïî-ëó÷åííóþ â ðåçóëüòàòå àíàëèçà äàííûõ êðóïíûõ îáçîðîâ íåáà â îïòè÷åñêîìè ÓÔ äèàïàçîíàõ. Ïðîàíàëèçèðîâàâ äèíàìè÷åñêèé ñòàòóñ êîìïàêòíûõ ãàëàê-òèê â ñêîïëåíÿõ è ãðóïïàõ, ìû äåìîíñòðèðóåì âîçìîæíîñòü èõ âûáðàñûâàíèÿèç ýòèõ ñêîïëåíèé è ãðóïï ïóòåì ãðàâèòàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ òðåõ òåë.Ê òîìó æå, èçîëèðîâàííûå è íåèçîëèðîâàííûå 
E ïîêàçûâàþò ñõîæèå äèíà-ìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è ñâîéñòâà çâåçäíûõ íàñåëåíèé. Òàêèì îáðàçîì, èçî-ëèðîâàííûå êîìïàêòíûå ýëëèïòè÷åñêèå ãàëàêòèêè îêàçûâàþòñÿ îáúåêòàìè, êî-òîðûå ïîäâåðãëèñü ïðèëèâíîìó îáäèðàíèþ, à çàòåì áûëè âûáðîøåíû èç ñâî-èõ ðîäèòåëüñêèõ ñêîïëåíèé èëè ãðóïï. �åäêèå èçîëèðîâàííûå êàðëèêîâûå ýë-ëèïòè÷åñêèå (dE) ãàëàêòèêè òàêæå ìîãóò �îðìèðîâàòüñÿ ïîõîæèì îáðàçîì.



27Åâãåíèé ×óðàçîâ (ÈÊÈ �ÀÍ)Ñâåðõíîâàÿ òèïà Ia SN2014J â ãàììà-ëó÷àõ// Å.×óðàçîâ, �.Ñþíÿåâ, Í.×óãàé, Ñ.�ðåáåíåâ, Ñ.Ñàçîíîâ è äð.Áóäóò ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé áëèæàéøåé â ñîâðåìåííóþ ýïîõóñâåðõíîâîé â ãàëàêòèêå M82 îáñåðâàòîðèåé ÈÍÒÅ��ÀË.Íèêîëàé Èâàíîâè÷ Øàêóðà (�ÀÈØ Ì�Ó)Î íîâîì ìåõàíèçìå ãåíåðàöèè òóðáóëåíòíîñòè âàêêðåöèîííûõ äèñêàõ // Í.È. Øàêóðà, Ê.À. ÏîñòíîâÈññëåäóåòñÿ âÿçêî-êîíâåêòèâíàÿ íåóñòîé÷èâîñòü ñäâèãîâûõ àêñèàëüíî-ñèììåòðè÷íûõ òå÷åíèé â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå. Â ëèíåéíîì ÂÊÁ ïðèáëèæåíèèâûâåäåíî äèñïåðñèîííîå ñîîòíîøåíèå äëÿ ìàëûõ âîçìóùåíèé, êîòîðîå ïðåä-ñòàâëÿåò ñîáîé àëãåáðàè÷åñêîå óðàâíåíèå òðåòüåé ñòåïåíè. Äâà êîðíÿ ýòîãîóðàâíåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé èçâåñòíûå �ýëååâñêèå ìîäû, à òðåòèé êîðåíü ñðàñòóùèì èíêðåìåíòîì âîçíèêàåò â ðåçóëüòàòå ó÷åòà âÿçêîé ãåíåðàöèè òåïëàâ óðàâíåíèè ýíåðãèè. Ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü èíêðåìåíòà íåóñòîé÷èâîñòè îòáåçðàçìåðíîãî ÷èñëà Ïðàíäòëÿ â òðåõ îñíîâíûõ ñëó÷àÿõ òåïëîïðîâîäíîñòè� ýëåêòðîíàìè, íåéòðàëüíûìè ÷àñòèöàìè è �îòîíàìè. Äëÿ âîçíèêíîâåíèÿíåóñòîé÷èâîñòè íå òðåáóåòñÿ íàëè÷èÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ.Ïåòð Øòåðíèí (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å, ÑÏá�Ó)Àíàëèòè÷åñêèå ìîäåëè îñòûâàíèÿ ñâåðõòåêó÷èõíåéòðîííûõ çâ¼çä // Ï.Ñ. Øòåðíèí, Ä.�. ßêîâëåâ�àññìàòðèâàþòñÿ ìîäåëè îñòûâàþùèõ íåéòðîííûõ çâ¼çä ñ íóêëîííûìè ÿäðàìè,â êîòîðûõ âîçìîæíà íåéòðîííàÿ ñâåðõòåêó÷åñòü â òðèïëåòíîì êàíàëå îáðàçî-âàíèÿ êóïåðîâñêèõ ïàð. Ñâåðõòåêó÷åñòü âîçíèêàåò â ìîìåíò, êîãäà âíóòðåííÿÿòåìïåðàòóðà çâåçäû ñòàíîâèòñÿ ìåíüøå ìàêñèìóìà TC êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðûïî ÿäðó. Ýòî ïðèâîäèò ê âñïëåñêó íåéòðèííîãî èçëó÷åíèÿ â ïðîöåññå îáðàçîâàíèÿíåéòðîííûõ êóïåðîâñêèõ ïàð, ÷òî çàìåòíî óñêîðÿåò îñòûâàíèå. Â äàííîé ðàáîòåïîêàçûâàåòñÿ, ÷òî îñòûâàíèå íåéòðîííîé çâåçäû ñ òåìïåðàòóðîé T â ïðåäåëàõ
0.6 TC . T ≤ TC îïèñûâàåòñÿ ïðîñòûìè àíàëèòè÷åñêèìè �îðìóëàìè, ñîäåðæà-ùèìè íåñêîëüêî áåçðàçìåðíûõ ïàðàìåòðîâ. Èçìåðåíèå ý��åêòèâíîé ïîâåðõíîñò-íîé òåìïåðàòóðû çâåçäû è òåìïà å¼ ïàäåíèÿ, ñ ó÷¼òîì ïðåäïîëîæåíèé î ìàññå,ðàäèóñå è ñîñòàâå âíåøíåé òåïëîèçîëèðóþùåé îáîëî÷êè, ïîçâîëÿåò ïîñòðîèòüìîäåëè îñòûâàíèÿ, ïàðàìåòðèçóþùèåñÿ çíà÷åíèåì TC. Êàæäàÿ ìîäåëü ñîäåð-æèò âñþ èñòîðèþ îñòûâàíèÿ çâåçäû, âêëþ÷àÿ ìîùíîñòü íåéòðèííîãî èçëó÷åíèÿäî ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ íåéòðîííîé ñâåðõòåêó÷åñòè. �åçóëüòàòû èëëþñòðèðóþò-ñÿ íà ïðèìåðå èíòåðïðåòàöèè íàáëþäåíèé öåíòðàëüíîãî êîìïàêòíîãî îáúåêòà âîñòàòêå ñâåðõíîâîé Êàññèîïåÿ À. �àáîòà ÷àñòè÷íî ïîääåðæàíà �ÔÔÈ (ïðîåêòû�14-02-00868-à è 13-02-12017-î�è-ì) è ïðîãðàììîé Ïðåçèäåíòà �Ô ïîääåðæêèâåäóùèõ íàó÷íûõ øêîë ÍØ-294.2014.2.



28 ÓÑÒÍÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÀëåêñàíäð Ùåêî÷èõèí (Îêñ�îðäñêèé Óíèâåðñèòåò)Ñòðóêòóðà ñòðàòè�èöèðîâàííîé òóðáóëåíòíîñòè,òóðáóëåíòíûé íàãðåâ è òóðáóëåíòíàÿ äè��óçèÿ âñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê (à òàêæå ýâîëþöèÿ ìàãíèòíûõïîëåé) // À. Ùåêî÷èõèí (Îêñ�îðä), Å. ×óðàçîâ (�àðõèíã è ÈÊÈ), È. Æó-ðàâëåâà (Ñòåí�îðä), Ì. Â. Êóíö (Ïðèíñòîí), Ô. Ìîãàâåðî (ENS, Ïà-ðèæ), Ñ. Ìåëâèëë (Îêñ�îðä)Â äîêëàäå áóäåò îáñóæäàòüñÿ (1) êðóïíî- è ìåëêîìàñøòàáíàÿ ñòðóêòóðà ñòðà-òè�èöèðîâàííîé òóðáóëåíòíîñòè â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê, â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òîòóðáóëåíòíûå äâèæåíèÿ è �ëóêòóàöèè ïëîòíîñòè èìåþò õàðàêòåð �g-modes� è÷òî ýòè �ëóêòóàöèè áóäóò ïîä÷èíÿòüñÿ ãèïîòåçå �êðèòè÷åñêîãî áàëàíñà�, (2)ñëåäñòâèÿ ýòîé òåîðèè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñïåêòðîâ [2℄ è ñêîðîñòè äèññèïàöèè òóð-áóëåíòíîé ýíåðãèè â ìåæãàëàêòè÷åñêîé ñðåäå â êîíòåêñòå íåäàâíî îïóáëèêîâàí-íîãî ðåçóëüòàòà [1℄ ïîäòâåðæäàþùåãî, ÷òî òóðáóëåíòíûé íàãðåâ â Ïåðñåå è Âèð-ãî îêàçûâàåòñÿ ëîêàëüíî îäíîãî ïîðÿäêà ñ ðàäèàöèîííûì îõëàæäåíèåì, (3) ðîëüòóðáóëåíòíîé äè��óçèè (è ðåçóëüòàò, ÷òî îíà íå äîìèíèðóåò íàä íàãðåâîì), (4)è íàêîíåö ãèïîòåçà, ÷òî ý��åêòèâíàÿ øêàëà òóðáóëåíòíîé íàêà÷êè ëîêàëüíîïîäñòðàèâàåòñÿ ïîä øêàëó Îçìèäîâà (øêàëó èçîòðîïèçàöèè òóðáóëåíòíûõ äâè-æåíèé).Ïðè íàëè÷èè âðåìåíè, ìîæåò áûòü òàêæå îáñóæäåí âîïðîñ î òîì, êà-êèì îáðàçîì òóðáóëåíòíûå äâèæåíèÿ, êîòîðûå âñåãäà ïðèâîäÿò ê ëîêàëü-íîìó ðîñòó èëè óìåíüøåíèþ âìîðîæåííîãî â íèõ ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ìî-ãóò ïðîèñõîäèòü â ñëàáîñòîëêíîâèòåëüíîé ìåæãàëàêòè÷åñêîé ïëàçìå, ãäå ëþ-áîå èçìåíåíèå ïîëÿ äîëæíî ñîïðîâîæäàòüñÿ ñîõðàíåíèåì ìàãíèòíîãî ìîìåí-òà ÷àñòèö (âîçíèêàþò ìèêðîíåóñòîé÷èâîñòè, â îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ óâå-ëè÷èâàþùèå ý��åêòèâíóþ ñòîëêíîâèòåëüíîñòü ïëàçìû è/èëè íåéòðàëèçóþ-ùèå èçìåíåíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ [3,4℄, ÷òî ïðèâîäèò ê èíòåðåñíîé äèíàìèêå).Äìèòðèé �åîðãèåâè÷ ßêîâëåâ (Ôèçèêî-òåõíè÷åñêèéèíñòèòóò èì. À.Ô. Èî��å)Òåïëîâàÿ ýâîëþöèÿ íåéòðîííûõ çâåçä: ïåðåõîä êñòàòèñòè÷åñêîìó àíàëèçó // Ä.�. ßêîâëåâ, Ì.Â. Áåçíîãîâ�àññìîòðåíî îñòûâàíèå îäèíî÷íûõ íåéòðîííûõ çâåçä (ÍÇ) ñðåäíåãî âîçðàñòà,à òàêæå êâàçèñòàöèîíàðíûé íàãðåâ ñòàðûõ àêêðåöèðóþùèõ ÍÇ â ðåíòãåíîâñêèõòðàíçèåíòàõ çà ñ÷åò ãëóáîêîãî ïðîãðåâà êîðû. Êðàòêî îïèñàíû ñîâðåìåííûå òåî-ðèè ýâîëþöèè ýòèõ îáúåêòîâ [1℄. Ïðåäëîæåí íîâûé ìåòîä èññëåäîâàíèÿ òåïëîâîéýâîëþöèè ÍÇ, èñïîëüçóþùèé ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç íàáëþäåíèé. Âìåñòî îáû÷-íûõ êðèâûõ îñòûâàíèÿ îäèíî÷íûõ ÍÇ ðàçíûõ ìàññ íà äèàãðàììå òåìïåðàòóðàïîâåðõíîñòè − âîçðàñò èëè êðèâûõ íàãðåâà ÍÇ â ðåíòãåíîâñêèõ òðàíçèåíòàõ íà



29äèàãðàììå òåïëîâàÿ ñâåòèìîñòü ÍÇ â ñïîêîéíîì ñîñòîÿíèè − ñðåäíèé òåìï àê-êðåöèè [1℄, ââîäèòñÿ âåðîÿòíîñòíîå ðàñïðåäåëåíèå èñòî÷íèêîâ íà ýòèõ äèàãðàì-ìàõ. Îíî îñíîâàíî íà óñðåäíåíèè êðèâûõ îñòûâàíèÿ èëè íàãðåâà ñ �óíêöèåé ðàñ-ïðåäåëåíèÿ ìàññ è ïðî÷èõ ïàðàìåòðîâ ÍÇ. Ñðàâíåíèå òåîðåòè÷åñêèõ è íàáëþäà-åìûõ ðàñïðåäåëåíèé ÍÇ ïîçâîëÿåò åäèíûì îáðàçîì èçó÷àòü ñâîéñòâà ñâåðõïëîò-íîãî âåùåñòâà ÍÇ (ñêîðîñòè èõ íåéòðèííîãî îõëàæäåíèÿ), à òàêæå ðàñïðåäåëåíèåÍÇ ïî ìàññàì. Ïåðâûå ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî âñå íàáëþäàåìûå îáúåêòûìîæíî îáúÿñíèòü, ïðåäïîëîæèâ íàëè÷èå ìîùíîãî ïðÿìîãî óðêà-ïðîöåññà íåé-òðèííîãî îõëàæäåíèÿ â ìàññèâíûõ ÍÇ, ïðè÷åì ïîðîã âêëþ÷åíèÿ ýòîãî ïðîöåññàäîëæåí áûòü ðàçìûò (íàïðèìåð, ïîä äåéñòâèåì ïðîòîííîé ñâåðõòåêó÷åñòè) ïðè-ìåðíî íà 10%, à ìàêñèìóì �óíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ìàññ àêêðåöèðóþùèõ ÍÇäîëæåí áûòü âûøå ìàêñèìóìà äëÿ îäèíî÷íûõ ÍÇ ïðèìåðíî íà 0.2 ìàññû Ñîëí-öà. �àáîòà ÷àñòè÷íî ïîääåðæàíà ãîñ. ïðîãðàììîé �Âåäóùèå íàó÷-íûå øêîëû �Ô� (ãðàíò ÍØ 294.2014.2), �îíäîì �Äèíàñòèÿ� è �Ô-ÔÈ (ãðàíòû 14-02-00868-a è 13-02-12017-î�è-M). Ëèòåðàòóðà: [1℄Yakovlev D.G., Pethi
k C.J., 2004, Annu. Rev. Astron. Astrophys, 42, 169.



30 ÓÑÒÍÛÅ ÄÎÊËÀÄÛ



Ñòåíäîâûå äîêëàäû
Àéê Ëåâîíîâè÷ Àêîïÿí (Ìîñêîâñêèé Ôèçèêî-Òåõíè÷åñêèéÈíñòèòóò)Îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèê ðàäèîïóëüñàðîâ ïîïîëÿðèçàöèîííûì äàííûì // Àêîïÿí À. Ë., Áåñêèí Â. Ñ.
Êàê èçâåñòíî, âàæíåéøèìè íàáëþäàòåëüíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, êîòîðûå çàâè-ñÿò îò óãëà íàêëîíà îñåé ïóëüñàðà, ÿâëÿþòñÿ ñðåäíèé ïðî�èëü ðàäèîïóëüñàðà èõîä ïîçèöèîííîãî óãëà ëèíåéíîé ïîëÿðèçàöèè. Îíè äàþò îñíîâíîå ïðåäñòàâëå-íèå î ãåîìåòðè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè. Îäíàêî èõ îêàçû-âàåòñÿ íåäîñòàòî÷íî äëÿ óâåðåííîãî îïðåäåëåíèÿ óãëà íàêëîíà. Ëèøü íåäàâíî âðàáîòå Áåñêèíà è Ôèëèïïîâà (2012) áûë ïðåäëîæåí êîìáèíèðîâàííûé ìåòîä,ó÷èòûâàþùèé íå òîëüêî ñðåäíèé ïðî�èëü è ïîçèöèîííûé óãîë, íî è êðóãî-âóþ ïîëÿðèçàöèþ. Â îñíîâå ýòîãî ìåòîäà ëåæàò óðàâíåíèÿ Êðàâöîâà-Îðëîâà,ïîçâîëÿþùèå ëåãêî îïèñûâàòü èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ Ñòîêñà âäîëü òðàåêòîðèèðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîèçëó÷åíèÿ â ìàãíèòîñ�åðå íåéòðîííîé çâåçäû. Â ïåð-âîé ÷àñòè íàøåé ðàáîòû ñ ïîìîùüþ ìåòîäèêè, îïèñàííîé â ñòàòüå Áåñêèíàè Ôèëèïïîâà (2012), ðàññìîòðåíî âëèÿíèå ñèëüíîãî òîðîèäàëüíîãî ìàãíèòíî-ãî ïîëÿ íà ïîëÿðèçàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ïðèíèìàåìîãî èçëó÷åíèÿ. Òàêîåòîðîèäàëüíîå ïîëå ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ ñèëüíûì àñèììåòðè÷íûì (ò.å. òåêó-ùèì â ðàçíûå ñòîðîíû â ñåâåðíîé è þæíîé ÷àñòè îòêðûòûõ ñèëîâûõ ëèíèé)ïðîäîëüíûì ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì, âîçíèêàþùèì â ñîâðåìåííûõ Ì�Ä-ìîäåëÿõìàãíèòîñ�åðû Ôèëèïïîâ è äð. (2014). Òàêîå ìàãíèòíîå ïîëå äîëæíî ñèëüíîèñêàæàòü äèïîëüíîå ìàãíèòíîå ïîëå â îáëàñòè �îðìèðîâàíèÿ ïîëÿðèçàöèîí-íûõ ñâîéñòâ íàáëþäàåìîãî èçëó÷åíèÿ. Â ðàáîòå îïðåäåëåíû ïàðàìåòðû èñòå-êàþùåé ïëàçìû, êîãäà ýòîò ý��åêò ñòàíîâèòñÿ ñóùåñòâåííûì, à òàêæå ñäå-ëàíû îãðàíè÷åíèÿ íà âåëè÷èíó àñèììåòðè÷íîãî òîêà. Âî âòîðîé ÷àñòè ðàáî-òû èññëåäóþòñÿ ïîëÿðèçàöèîííûå ñâîéñòâà ðàäèîèçëó÷åíèÿ èíòåðèìïóëüñíûõïóëüñàðîâ, ó êîòîðûõ ðàçëè÷íûå àâòîðû äàþò ñèëüíî îòëè÷àþùèåñÿ çíà÷åíèÿóãëà íàêëîíà. Ìû ïðèâîäèì äîïîëíèòåëüíûå àðãóìåíòû â ïîëüçó òîãî, êàêîéóãîë íàêëîíà ëó÷øå âñåãî ïîäõîäèò äëÿ îïèñàíèÿ íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ.



32 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛËåâ Àðçàìàññêèé (ÌÔÒÈ)Àíàëèòè÷åñêàÿ ìîäåëü àñèìïòîòè÷åñêîé ñòðóêòóðûïóëüñàðíîãî âåòðà // Ë.È. Àðçàìàññêèé, Â.Ñ. Áåñêèí, Â.Â. Ïðîêî�üåâÂ íàøåé ðàáîòå áûëî ïðîâåäåíî àíàëèòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå àñèìïòîòè÷åñêîéñòðóêòóðû ïóëüñàðíîãî âåòðà â áåññèëîâîì ïðèáëèæåíèè è â ïðèáëèæåíèè äâóõ-æèäêîñòíîé ãèäðîäèíàìèêè. Â ðàìêàõ áåññèëîâîãî ðàññìîòðåíèÿ áûëî ïîëó÷åíîïðîñòîå àñèìïòîòè÷åñêîå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ �ðýäà-Øà�ðàíîâà äëÿ êâàçèñ�å-ðè÷åñêîãî ïóëüñàðíîãî âåòðà è äëÿ ïðîèçâîëüíîé óãëîâîé çàâèñèìîñòè ðàäèàëü-íîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Äëÿ íàêëîííîãî ñëó÷àÿ ýòî ðåøåíèå ñ õîðîøåé òî÷íî-ñòüþ îïèñûâàåò ðåçóëüòàòû ñîâðåìåííîãî ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Â ÷àñò-íîñòè, áûëî ïîêàçàíî, ÷òî �îðìà òîêîâîãî ñëîÿ íå çàâèñèò îò àçèìóòàëüíîéñòðóêòóðû ðàäèàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Äëÿ âíóòðåííèõ îáëàñòåé òîêîâîãîñëîÿ, ãäå áåññèëîâîå ïðèáëèæåíèå íå âûïîëíÿåòñÿ, ìû èñïîëüçîâàëè ïðèáëè-æåíèå äâóõæèäêîñòíîé ãèäðîäèíàìèêè. Ïåðåõîäÿ â ñîïóòñòâóþùóþ ñëîþ ñè-ñòåìó îòñ÷åòà ìû îïðåäåëèëè ñòðóêòóðó ýëåêòðè÷åñêîãî è ìàãíèòíîãî ïîëåé, àòàêæå êîìïîíåíòó ñêîðîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíóþ ñëîþ. Ýòî ïîçâîëèëî îöåíèòüý��åêòèâíîñòü óñêîðåíèÿ ÷àñòèö â ñëîå. Íàêîíåö, ìû èññëåäîâàëè äâèæåíèåèíäèâèäóàëüíûõ ÷àñòèö â òîêîâîì ñëîå, ïàðàìåòðû êîòîðîãî çàâèñÿò îò âðåìå-íè, è ñàìîñîãëàñîâàííî îïðåäåëèëè øèðèíó ñëîÿ è åãî âðåìåííóþ ýâîëþöèþ.
Ëåâ Àðçàìàññêèé (ÌÔÒÈ)Òîðìîæåíèå ïåðâè÷íîãî ïó÷êà â ïóëüñàðíîì âåòðå// Ë.È. Àðçàìàññêèé, Â.Ñ. Áåñêèí , Â.Â.Ïðîêî�üåâÂ ðàáîòå èññëåäîâàëîñü âëèÿíèå ïó÷êà ïåðâè÷íîé ïëàçìû íà äèíàìè-êó ïóëüñàðíîãî âåòðà âíå ñâåòîâîãî öèëèíäðà. Ïðè ýòîì áûëî èñïîëü-çîâàíî ïðèáëèæåíèå òðåõæèäêîñòíîé ìàãíèòîãèäðîäèíàìèêè ñ êîìïîíåíòà-ìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè ïîçèòðîíàì è ýëåêòðîíàì âòîðè÷íîé ïëàçìû, à òàê-æå ÷àñòèöàì ïåðâè÷íîãî ïó÷êà. Òàêæå èññëåäîâàëîñü âëèÿíèå äâóõïó÷êî-âîé íåóñòîé÷èâîñòè íà ïîâåäåíèå ïëàçìû. Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ áîëüøèí-ñòâà ïóëüñàðîâ òîðìîæåíèå ïåðâè÷íîãî ïó÷êà íåñóùåñòâåííî. Ý��åêòèâ-íîå òîðìîæåíèå èìååò ìåñòî ëèøü ó ýíåðãè÷íûõ ìîëîäûõ ðàäèîïóëüñà-ðîâ, äëÿ êîòîðûõ ýíåðãèÿ ïåðâè÷íîãî ïó÷êà óìåíüøàåòñÿ äî ýíåðãèè îñ-íîâíîé ïëàçìû íà ìàñøòàáàõ, ñðàâíèìûõ ñ ðàäèóñîì ñâåòîâîãî öèëèíäðà.



33Ëåâ Àðçàìàññêèé (ÌÔÒÈ)Ñòàòèñòèêà èíòåðèìïóëüñíûõ ïóëüñàðîâ - êëþ÷ êðåøåíèþ ïðîáëåìû èõ ýâîëþöèè// Ë.È. Àðçàìàññêèé, Â.Ñ. Áåñêèí, Ñ.Ò. ÄåððèÑïóñòÿ áîëåå 45 ëåò ïîñëå îòêðûòèÿ ðàäèîïóëüñàðîâ âîïðîñ îá ýâîëþöèè óãëàíàêëîíà ìåæäó ìàãíèòíûì ìîìåíòîì íåéòðîííîé çâåçäû è åå îñüþ âðàùåíèÿ äîñèõ ïîð íå ðåøåí: ðàçëè÷íûå òåîðèè äàþò ðàçíûå çíà÷åíèÿ ïðîèçâîäíîé óãëà íà-êëîíà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, èíòåðèìïóëüñíûå ïóëüñàðû ïîçâîëÿþò îöåíèòü óãîëíàêëîíà îñåé ñ õîðîøåé òî÷íîñòüþ, ïîñêîëüêó èíòåðèìïóëüñ ìîæåò âîçíèêàòüëèáî ïðè íàáëþäåíèè ïðîòèâîïîëîæíûõ ìàãíèòíûõ ïîëþñîâ, êîãäà óãîë áëèçîêê 90 ãðàäóñàì, ëèáî â ðåçóëüòàòå íàáëþäåíèÿ îäíîãî è òîãî æå ïîëþñà, êîãäà óãîëíàêëîíà ìàë. Ïîýòîìó ñòàòèñòè÷åñêèå ñâîéñòâà òàêèõ ïóëüñàðîâ ìîãóò ïðîëèòüñâåò è íà ðåæèì òîðìîæåíèÿ íåéòðîííûõ çâåçä. Â íàøåé ðàáîòå ïóòåì ðåøå-íèÿ êàê êèíåòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ, òàê è ñ ïîìîùüþ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿáûëè ïîëó÷åíû ðàñïðåäåëåíèÿ èíòåðèìïóëüñíûõ ïóëüñàðîâ ïî ïåðèîäàì è óã-ëàì íàêëîíà. Ïîêàçàíî, ÷òî ìîäåëü òîðìîæåíèÿ, ïðåäñêàçûâàþùàÿ óâåëè÷åíèåóãëà íàêëîíà ïóëüñàðà, ëó÷øå îïèñûâàåò íàáëþäåíèÿ îäíîïîëþñíûõ èíòåðèì-ïóëüñíûõ ïóëüñàðîâ ÷åì ìîäåëü, ïîëó÷åííàÿ èç Ì�Ä ðàñ÷åòîâ, â êîòîðîé óãîëíàêëîíà óìåíüøàåòñÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè. Îäíàêî ÷èñëî àíàëèçèðóåìûõ ïóëüñà-ðîâ âñå æå íåäîñòàòî÷íî, ÷òîáû îá ýòîì âûâîäå ìîæíî áûëî ãîâîðèòü óâåðåííî.Êèðèëë Åâãåíüåâè÷ Àòàïèí (�ÀÈØ Ì�Ó)Ý��åêòû ñâåðõêðèòè÷åñêîãî ðåæèìà àêêðåöèè âñòîõàñòè÷åñêîé ïåðåìåííîñòè SS433// Ê.Å.Àòàïèí (�ÀÈØ Ì�Ó) Ñ.Í.Ôàáðèêà (ÑÀÎ �ÀÍ) À.Ñ.Ìåäâåäåâ (ÑÏá-�Ó) À.Ñ.Âèíîêóðîâ (ÑÀÎ �ÀÍ)Èññëåäóåòñÿ áûñòðàÿ ïåðåìåííîñòè îáúåêòà SS433 â ðåíòãåíîâñêîì (RXTE)è îïòè÷åñêîì äèàïàçîíàõ. Âèä íàáëþäàåìûõ ñïåêòðîâ ìîùíîñòè êàðäèíàëü-íî çàâèñèò îò ïðåöåññèîííîé �àçû ñèñòåìû. Ïðè ìàêñèìàëüíîì ðàñêðû-òèè êàíàëà â ñòîðîíó íàáëþäàòåëÿ â ñïåêòðå ìîùíîñòè íàáëþäàåòñÿ çíà÷è-ìûé ïëîñêèé ó÷àñòîê. Ìû ðàññìîòðåëè äâå ìîäåëè ïåðåìåííîñòè: ìîäåëü îò-ðàæåíèÿ â âåòðîâîì êàíàëå ñâåðõêðèòè÷åñêîãî àêêðåöèîííîãî äèñêà (ðåíò-ãåí è îïòèêà) è ìîäåëü îõëàæäåíèÿ ñòðóé (ðåíòãåí). Îöåíèëè ïàðàìåòðûñòðóé è êàíàëà. Ñòðóè ÿâëÿþòñÿ áîëåå ïåðåìåííûì èñòî÷íèêîì, ÷åì êàíàë.Ìû ïîëàãàåì, ÷òî íàëè÷èå ïëîñêîãî ó÷àñòêà â ñïåêòðå ìîùíîñòè ñâÿçàíîñî ñêà÷êîîáðàçíûì èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû äèñêà SS433 íà ðàäèóñå ñ�åðèçà-öèè. Ïîëîæåíèå ïëîñêîãî ó÷àñòêà îïðåäåëÿåòñÿ ìàññîé ÷¼ðíîé äûðû è òåì-ïîì àêêðåöèè, ïðîòÿæ¼ííîñòü − èçìåíåíèåì âÿçêîñòè íà ðàäèóñå ñ�åðèçàöèè.



34 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÑåðãåé Àëåêñàíäðîâè÷ Áàëàøåâ (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å)Àáñîðáöèîííûå ñèñòåìû ìîëåêóëÿðíîãî âîäîðîäà íàáîëüøèõ êðàñíûõ ñìåùåíèÿõ: ðåêîðäíî âûñîêàÿ ëó÷åâàÿêîíöåíòðàöèÿ H2 â àáñîðáöèîííîé ñèñòåìå ñ z=2.678 âñïåêòðå êâàçàðà Q0843-0221 // Áàëàøåâ Ñ.À., Êëèìåíêî Â.Â., Èâàí-÷èê À.Â., Âàðøàëîâè÷ Ä.À., Íîòåðäàì Ï., Ïåòèæàí Ï., Ëåäó Ñ., Øðèàíàíä �.Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà óíèêàëüíîé àáñîðáöèîííîé ñèñòåìû H2 ñêðàñíûì ñìåùåíèåì z=2.678 èäåíòè�èöèðîâàííîé â ñïåêòðå êâàçàðà Q0843-0221.Ëó÷åâàÿ êîíöåíòðàöèÿ ìîëåêóëÿðíîãî âîäîðîäà â ýòîé ñèñòåìå logN(H2)=21.2,÷òî áîëåå ÷åì íà ïîðÿäîê áîëüøå, ÷åì â äðóãèõ ñèñòåìàõ èäåíòè�èöèðîâàí-íûõ â ñïåêòðàõ êâàçàðîâ. Ïðîèçâåäåí ñïåêòðîñêîïè÷åñêèé àíàëèç ýòîé ñèñòå-ìû − îïðåäåëåíû ñêîðîñòíàÿ ñòðóêòóðà è ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ èìîëåêóë H2 è HD. Èäåíòè�èöèðîâàíû ëèíèè ìîëåêóëû HD, èäóùèå ñ âðàùà-òåëüíûõ óðîâíåé J=0,1. Èíòåðåñíîé îñîáåííîñòüþ ýòî ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òîäëÿ òàêèõ ëó÷åâûõ êîíöåíòðàöèè H2 ñèñòåìà ïîêàçûâàåò ñëàáîå ïîãëîùåíèåíà ïûëè (Av<0.1), à òàêæå ìû îòñóòñòâèå ìîëåêóë CO, ÷òî ñòàâèò îãðàíè÷å-íèå íà ðàñïðîñòðàíåííîñòü CO îòíîñèòåëüíî H2 íà óðîâíå X=N(CO)/2N(H2)<5 × 10−8 . Ýòî ñèëüíî îòëè÷àåò ýòó ñèñòåìó îò äè��óçíûõ îáëàêîâ ìåæçâåçä-íîé ñðåäû, ñîäåðæàùèõ ìîëåêóëÿðíûé âîäîðîä, â íàøåé �àëàêòèêå. �àáîòà âû-ïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå �îññèéñêîãî íàó÷íîãî �îíäà, ïðîåêò íîìåð 14-12-00955.Åëåíà Þðüåâíà Áàííèêîâà (�àäèîàñòðîíîìè÷åñêèéèíñòèòóò ÍÀÍ Óêðàèíû)Òðè êîëüöà Ýéíøòåéíà: òî÷íîå ðåøåíèå è ÷èñëåííîåìîäåëèðîâàíèå // Å.Þ. Áàííèêîâà, À.Ò.Êîòâèöêèé�àññìîòðåíû ý��åêòû ãðàâèòàöèîííîãî ëèíçèðîâàíèÿ äëÿ ñèñòåìû, â êîòî-ðîé ëèíçîé ÿâëÿåòñÿ öåíòðàëüíàÿ ìàññà è îäíîðîäíîå êîëüöî (äèñê ñ äûðêîé).Ïîêàçàíî, ÷òî â òàêîé ñèñòåìå âîçìîæíî �îðìèðîâàíèå òð¼õ êîëåö Ýéíøòåé-íà. Ïîëó÷åíî òî÷íîå ðåøåíèå è ðàññìîòðåíû óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ âòîðîãîêîëüöà Ýéíøòåéíà, âîçíèêàþùåãî íà äèñêå. Ïðîâåäåíî ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâà-íèå èçîáðàæåíèé äëÿ ðàçíûõ îòíîøåíèé öåíòðàëüíîé ìàññû ê ìàññå äèñêà èðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé ïîâåðõíîñòíîé ïëîòíîñòè â íåì. Ïîêàçàíî, ÷òî â çàâèñè-ìîñòè îò îòíîñèòåëüíîé âåëè÷èíû ïîâåðõíîñòíîé ïëîòíîñòè �îðìèðóåòñÿ îä-íî, äâà èëè òðè êîëüöà Ýéíøòåéíà ðàçíîé èíòåíñèâíîñòè. �åçóëüòàòû ðàáî-òû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ïîèñêà àñòðî�èçè÷åñêèõ îáúåêòîâ ñ êîëüöå-âûìè ñòðóêòóðàìè áàðèîííîãî (êîëüöåâûå ãàëàêòèêè) èëè ò¼ìíîãî âåùåñòâà.



35Äìèòðèé Ïåòðîâè÷ Áàðñóêîâ (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å,ÑÏá�ÏÓ)Âëèÿíèå ìåëêîìàñøòàáíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà íàãðåâïîëÿðíûõ øàïîê ñòàðûõ ðàäèîïóëüñàðîâ// Öûãàí À.È., Áàðñóêîâ Ä.Ï.�àññìàòðèâàåòñÿ âëèÿíèå âåëè÷èíû è íàïðàâëåíèÿ ìåëêîìàñøòàáíîãî ìàãíèòíî-ãî ïîëÿ íà îáðàòíûé òîê ïîçèòðîíîâ âî âíóòðåííèõ çàçîðàõ ñòàðûõ ðàäèîïóëü-ñàðîâ (ñ õàðàêòåðèñòè÷åñêèì âîçðàñòîì τ > 106 ëåò) è ñâÿçàííûé ñ íèì íàãðåâïîëÿðíûõ øàïîê. Ïóëüñàð ðàññìàòðèâàåòñÿ â ìîäåëè �âíóòðåííåãî çàçîðà� ñîñâîáîäíûì èñòå÷åíèåì ÷àñòèö ñ ïîâåðõíîñòè íåéòðîííîé çâåçäû. Ó÷èòûâàåòñÿòîëüêî ðîæäåíèå ýëåêòðîí-ïîçèòðîííûõ ïàð ïðè ïîãëîùåíèè êâàíòîâ èçãèáíî-ãî èçëó÷åíèÿ â ìàãíèòíîì ïîëå. Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñâÿçàííûå ïàðû�îòîèîíèçèðóþòñÿ òåïëîâûìè �îòîíàìè ñ ïîëÿðíîé øàïêè.�àáîòà âûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé ïîääåðæêå �îññèéñêîãî �îí-äà �óíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (êîä ïðîåêòà 13-02-00112) è�ðàíòà Ïðåçèäåíòà �Ô ïî ïîääåðæêå ÂÍØ� (ÍØ 294.2014.2).
Åëåíà Ñåìåíîâíà Áåëåíüêàÿ (ÍÈÈßÔ Ì�Ó)Ìàãíèòîñ�åðû ìàãíèòíûõ àñòðî�èçè÷åñêèõ îáúåêòîâ èàëü�âåíîâñêèé ðàäèóñ// Å.Ñ. Áåëåíüêàÿ, Ì.Ë. Õîäà÷åíêî, È.È. ÀëåêñååâÎáðàùàåòñÿ âíèìàíèå íà ðîëü àëü�âåíîâñêîãî ðàäèóñà â �èçèêå ìàãíèòî-ñ�åð îáúåêòîâ, îáëàäàþùèõ ñîáñòâåííûì ìàãíèòíûì ïîëåì. Ñðåäè ýòèõ îáú-åêòîâ − ìàãíèòîñ�åðû ïëàíåò è ýêçîïëàíåò, ìàãíèòîñ�åðû çâåçä è êîìïàêò-íûõ îáúåêòîâ, îêðóæåííûõ äèñêàìè, à òàêæå àêòèâíûõ ãàëàêòè÷åñêèõ ÿäåð(â ñëó÷àå ÷åðíûõ äûð, íå èìåþùèõ ñîáñòâåííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ, åãî ðîëüìîæåò èãðàòü ìàãíèòíîå ïîëå, âîçíèêàþùåå ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ îêðóæàþ-ùèì äèñêîì). Äëÿ ïëàíåò ñ ñîáñòâåííûì ìàãíèòíûì ïîëåì êîíöåïöèÿ àëü�-âåíîâñêîãî ðàäèóñà âàæíà êàê â ïëàíå âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ñîëíå÷íûì/çâåçäíûìâåòðîì, òàê è äëÿ âíóòðè-ìàãíèòîñ�åðíûõ ïðîöåññîâ. Äëÿ ñèñòåì, âêëþ-÷àþùèõ êîìïàêòíûå îáúåêòû ñ äèñêàìè â ïðèñóòñòâèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ,àëü�âåíîâñêèé ðàäèóñ ñâÿçàí ñ ðàññòîÿíèåì äî âíóòðåííåé ãðàíèöû äèñêà.



36 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÈëü�àí Ôÿðèòîâè÷ Áèêìàåâ (Êàçàíñêèé �åäåðàëüíûéóíèâåðñèòåò)Èññëåäîâàíèå îïòè÷åñêèõ êîìïîíåíò ìàññèâíûõ äâîéíûõðåíòãåíîâñêèõ ñèñòåì// Å.À.Íèêîëàåâà, È.Ô. Áèêìàåâ, Í.À. Ñàõèáóëëèí, Ý.Í. Èðòóãàíîâ, �.ß. Æó÷-êîâ, Ñ.Ñ. Ìåëüíèêîâ, À.È. �àëååâ, Â.Â. Øèìàíñêèé Êàçàíñêèé (Ïðèâîëæ-ñêèé) �åäåðàëüíûé óíèâåðñèòåò, Àêàäåìèÿ íàóê �åñïóáëèêè ÒàòàðñòàíÍà 1.5-òåëåñêîïå �ÒÒ-150 ïðîäîëæåíû ñïåêòðàëüíûå èññëåäîâàíèÿ îïòè÷åñêîéêîìïîíåíòû ìàññèâíîé äâîéíîé ðåíòãåíîâñêîé ñèñòåìû IGR J17544-2619, ñî-ñòîÿùåé èç íåéòðîííîé çâåçäû è Î-ñâåðõãèãàíòà. Ïî ðåçóëüòàòàì íîâûõ îï-òè÷åñêèõ íàáëþäåíèé óòî÷íåí îðáèòàëüíûé ïåðèîä ñèñòåìû P = 4.92693 ±0.0003 äíÿ (èç ðåíòãåíîâñêèõ äàííûõ � = 4.9278 ± 0.0002 äíÿ, Drave et al.,2012, � = 4.9272 ± 0.0004, Drave et al., 2014). Ñóùåñòâåííî óòî÷íåíû îðáè-òàëüíûå ïàðàìåòðû e = 0.28 ± 0.07, K = 19 ±1 êì/ñ, γ-ñêîðîñòü = 10 ±1êì/ñ, ω = 238 ± 18o, âû÷èñëåíà �óíêöèÿ ìàññ f(m) = 2.901 × 10−3 M⊙,ïîëó÷åíî îãðàíè÷åíèå äëÿ óãëà íàêëîíà îðáèòû i > 45o. Âûïîëíåíî ìîäå-ëèðîâàíèå ñïåêòðàëüíûõ ëèíèè HeI/ÍeII 6678 À ñ ó÷åòîì íå-ËÒ� ïîïðàâîê.Ïîäîáíîå èññëåäîâàíèå ïðîâåäåíî è äëÿ âòîðîé ñèñòåìû - IGR J21343+4738.Èç-çà òîãî, ÷òî îïòè÷åñêàÿ çâåçäà â ýòîé ñèñòåìå ÿâëÿåòñÿ Be-çâåçäîé, â íà-øåì èññëåäîâàíèè áûëè èññëåäîâàíû ñïåêòðû ïåðèîäîâ íàáëþäåíèé, â êî-òîðûõ âêëàä îò ýêâàòîðèàëüíîãî äèñêà Be-çâåçäû ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò.
Ìóñàáè Ìóõàðáèåâè÷ Áîëèåâ (ÈßÈ �ÀÍ)Ïîèñê ëîêàëüíûõ èñòî÷íèêîâ íåéòðèíî ïî äàííûì ÁÏÑÒ// Ì.Ì. Áîëèåâ, À.Â. Áóòêåâè÷, Â.È. Âîë÷åíêî, Â.Á. Ïåòêîâ, À.Ô. ßíèíÂ ðàáîòå áóäóò ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà 1500 íåéòðèííûõ ñîáû-òèé Áàêñàíñêîãî ïîäçåìíîãî ñöèíòèëëÿöèîííîãî òåëåñêîïà (ÁÏÑÒ) çà 27ëåò æèâîãî âðåìåíè ðàáîòû. Ïðåäìåòîì èçó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ëî-êàëüíûõ èñòî÷íèêîâ íåéòðèíî è îãðàíè÷åíèÿ íà ïîòîê îò èçâåñòíûõ �à-ëàêòè÷åñêèõ è âíåãàëàêòè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Äëÿ îáîñíîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ áó-äóò ïðåäñòàâëåíû êàðòû ýêñïîçèöèè ïî âðåìåíè íàáëþäåíèÿ â çâåçäíûõ èãàëàêòè÷åñêèõ êîîðäèíàòàõ. Âìåñòå ñ ó÷åòîì óãëîâîé çàâèñèìîñòè ý��åê-òèâíîé ïëîùàäè ÁÏÑÒ ýòîò ïàðàìåòð áóäåò èìåòü îïðåäåëÿþùåå çíà÷å-íèå äëÿ îáîñíîâàíèÿ êîíå÷íûõ ðåçóëüòàòîâ. Áóäóò ïðåäñòàâëåíû îãðàíè÷å-íèÿ íà ïîòîê íåéòðèíî èç íàïðàâëåíèé èçâåñòíûõ àñòðî�èçè÷åñêèõ îáúåêòîâ.



37Ñòàíèñëàâà Äìèòðèåâíà Áóëèãà (�ÀÎ �ÀÍ)Ìàãíèòíûå ïîëÿ âáëèçè ÷åðíûõ äûð çâåçäíûõ ìàññ âòåñíûõ äâîéíûõ ñèñòåìàõ // Ïèîòðîâè÷ Ì.Þ., �íåäèí Þ.Í., Áóëè-ãà Ñ.Ä., Íàöâëèøâèëè Ò.Ì., Ñèëàíòüåâ Í.À.Ñàìè ÷åðíûå äûðû íå èìåþò ìàãíèòíûõ ïîëåé. Íî ìàãíèòíûå ïîëÿ ìîãóò ãå-íåðèðîâàòüñÿ â àêêðåöèîííûõ äèñêàõ âîêðóã ÷åðíûõ äûð, à òàêæå â îáëàñòèâáëèçè ðàäèóñà ãîðèçîíòà ñîáûòèé ÷åðíîé äûðû. Â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëå-íû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ âåëè÷èí ìàãíèòíûõ ïîëåé âáëèçè ðàäèóñà ïîñëåäíåéóñòîé÷èâîé îðáèòû â àêêðåöèîííîì äèñêå, à òàêæå âáëèçè ãîðèçîíòà ñîáûòèéñàìîé ÷¼ðíîé äûðû, âõîäÿùåé â ñîñòàâ òåñíîé äâîéíîé ñèñòåìû. Ïîêàçàíî, êàêíà îñíîâå áóäóùèõ ïîëÿðèìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ÷åðíûõ äûð â ðåíòãåíîâñêîìäèàïàçîíå ýíåðãèé ìîæíî ðåøèòü ïðîáëåìó ïðèðîäû ÷åðíûõ äûð, ÿâëÿþùèõñÿèñòî÷íèêàìè ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ ñâåðõâûñîêîé ñâåòèìîñòè.Åâãåíèé Îëåãîâè÷ Âàñèëüåâ (ÍÈÈÔ ÞÔÓ)Äèñïåðñèÿ ñêîðîñòåé èîíèçîâàííîãî ãàçà èìíîæåñòâåííûå âñïûøêè ñâåðõíîâûõ// Âàñèëüåâ Å.Î., Ìîèñååâ À.Â., Ùåêèíîâ Þ.À.Ñ ïîìîùüþ ÷èñëåííûõ ìîäåëåé ðàññìîòðåíû òå÷åíèÿ ãàçà, èíäóöèðîâàííûå ìíî-æåñòâåííûìè âñïûøêàìè ñâåðõíîâûõ â ìåæçâåçäíîé ñðåäå ãàëàêòèê. Èññëåäîâà-íû ñâîéñòâà ãîðÿ÷åãî ãàçà (îáúåìíûé �àêòîð çàïîëíåíèÿ, òåìï ïîòåðè ýíåðãèè),ýâîëþöèÿ äèñïåðñèè ñêîðîñòåé ãàçà (sigma) è ïîòîêà èçëó÷åíèÿ â ëèíèè H-alpha(I). Ïðîàíàëèçèðîâàíà âðåìåííàÿ çàâèñèìîñòü 'I-sigma' äëÿ íåñêîëüêèõ çíà÷åíèé÷àñòîòû âñïûøåê ñâåðõíîâûõ è ïðîâåäåíî ñðàâíåíèåñ íàáëþäàòåëüíûìè äàííû-ìè 'I-sigma' â êàðëèêîâûõ ãàëàêòèêàõ.Åâãåíèé Îëåãîâè÷ Âàñèëüåâ (ÍÈÈÔ ÞÔÓ)Ïîãëîùåíèå â ëèíèè 21 ñì HI â ýïîõó ðåèîíèçàöèè èïåðâè÷íûå ìàãíèòíûå ïîëÿ // Âàñèëüåâ Å.Î., Sethi ShivÈçó÷åíî âëèÿíèå ïåðâè÷íûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé íà ïîãëîùåíèå â ëèíèè 21 ñì íåé-òðàëüíîãî âîäîðîäà â ýïîõó ðåèîíèçàöèè. Èçâåñòíî, ÷òî ïðèñóòñòâèå ìàãíèòíûõïîëåé ìîæåò ïðèâîäèòü ê (à) íàãðåâó ãàçà â ïåðâè÷íûõ ãàëî è (á) óâåëè÷åíèþ÷èñëà ïåðâè÷íûõ ãàëî. Ïðîàíàëèçîðîâàíû îáà ýòèõ ý��åêòà è ïîêàçàíî, ÷òî ïî-ñëåäíèé ïîòåíöèàëüíî ìîæåò áûòü íàáëþäàåì, ïîñêîëüêó ÷èñëî ãàëî íà ëó÷åçðåíèÿ âîçðàñòàåò íà íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ. Ïîñêîëüêó ýòîò ý��åêò ñëàáî çàâèñèòîò âåëè÷èíû ìàãíèòíîãî ïîëÿ â äèàïàçîíå 0.3�0.6 í�, îí äîñòàòî÷íî ÷óâñòâèòåëåíê çíà÷åíèþ èíäåêñà ýíåðãåòè÷åñêîãî ñïåêòðà ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ñëåäîâàòåëüíî,îáíàðóæåíèå ïîãëîùåíèÿ ìîæåò ñòàòü òåñòîì äëÿ ïåðâè÷íûõ ìàãíèòíûõ ïîëåéè èõ ñïåêòðàëüíûõ ñâîéñòâ. Îáñóæäàåòñÿ âîçìîæíîñòü äåòåêòèðîâàíèÿ òàêîãîïîãëîùåíèÿ íà ðàáîòàþùèõ è áóäóùèõ ðàäèîèíòåð�åðîìåðàõ.



38 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÍèêîëàé Íèêîëàåâè÷ Âåäåíüêèí (ÄÀÓ�Èß ÀÝ�ÎÑÏÅÉÑ)Ñâåðõ ìàëàÿ êîñìè÷åñêàÿ ïëàò�îðìà äëÿ ïðîâåäåíèÿíàó÷íûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ.// À. Ïîçàíåíêî, Í. Âåäåíüêèí, Ï. Êóäðÿøîâ, Ï. Ìèíàåâ, À. ×åðíåíêâî, Â. Âû-áîðíîâ, Ï. �îçèí, Â. Âåðõîâûõ, È. Ñîáîëåâ, Í. ÏàðöåâñêèéÌû îáñóäèì êëàñòåðíûé ýêñïåðèìåíò äëÿ èññëåäîâàíèÿ íàçåìíûõ ãàììà âñïëåñ-êîâ (TGF). Äëÿ ïîëíîãî ðàçâîðà÷èâàíèÿ äàííîãî êëàñòåðà çàïóñòèòü â îáùåéñëîæíîñòè øåñòíàäöàòü ñïóòíèêîâ ðàçìåðíîñòüþ 6U (ïëàò�îðìà ÌÊÀ-N), ñ ïî-ìîùüþ ãðóçîâîãî êîðàáëÿ �Ïðîãðåññ� íà îðáèòó îêîëî 350 êì è íàêëîíåíèåì51,63. Êàæäûé ñïóòíèê áóäåò îñíàùåí îäèíàêîâûì ñöèíòèëëÿöèîííûì äåòåê-òîðîì äëÿ ãàììà-ðåãèñòðàöèè â äèàïàçîíå ýíåðãèé 0,1 - 10 ÌýÂ ñ âðåìåííûì�îòîíûì ïîäñ÷åòîì (òî÷íîñòü 1 ìêñ). Ìèññèÿ ñîñòîèò èç àêòèâíûõ è ïàññèâ-íûõ �àç. Â íà÷àëüíîé àêòèâíîé �àçå (äî 2 ëåò) ñïóòíèêè áóäóò ñãðóïïèðîâàíûâ îðáèòå ñî ñðåäíèì ðàññòîÿíèåì ìåæäó íèìè îêîëî 50 êì. Â ýòîé �àçå îäíîñîáûòèå TGF ìîæåò áûòü îáíàðóæåíî ñ ïîìîùüþ íåñêîëüêèõ äàò÷èêîâ, è ñ èñ-ïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷èé â èíòåíñèâíîñòè îáíàðóæåííîãî ñèãíàëà è òåõíèêè òðè-àíãóëÿöèè ìîæíî ñäåëàòü ëîêàëèçàöèþ èñõîäíîãî ìåñòîïîëîæåíèÿ TGF. Êðîìåòîãî, â àêòèâíîé �àçå áóäåò ïðåäñòàâëåí ïîëíûé îõâàò ãðîçîâûõ îáëàñòåé äëÿìíîãîêðàòíîãî ðåãèñòðàöèè TGF. Â ïîñëåäóþùåì ïàññèâíîé �àçå êàæäûé ñïóò-íèê îáåñïå÷èâàåò îáíàðóæåíèå TGF ðàçëè÷íûõ ðàéîíîâ Çåìëè. Â îáåèõ �àçàõêëàñòåðíûé ýêñïåðèìåíò ñìîæåò çàðåãèñòðèðîâàòü êîñìè÷åñêèå ãàììà-âñïëåñêè(GRB) è ñîëíå÷íûõ âñïûøåê, à â ïàññèâíîé �àçå îí ìîæåò îáåñïå÷èòü îáíàðó-æåíèå êîñìè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ ãàììà-èçëó÷åíèÿ. Çàïóñê äàííûõ ìàëûõ êîñìè-÷åñêèõ àïïàðàòîâ âîçìîæåí íà ýòàïå àâòîíîìíîãî ïîëåòà �Ïðîãðåññ�, äî ìîìåíòàñîñòûêîâûâàíèÿ ñ �Ñ ÌÊÑ. Òðàíñïîðòíî-ïóñêîâûå êîíòåéíåðû ðàçìåùåíû íàâíåøíåé ïîâåðõíîñòè ãðóçîâîãî êîðàáëÿ �Ïðîãðåññ� îòäåëåíèå ïîëåçíîé íàãðóç-êè (ñâåðõ ìàëûõ ÊÀ) âîçìîæíî ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì èìïóëüñîì äâèãàòåëÿ40-45 ìèí ,Îðáèòà ñïóòíèêà áóäåò ïðèìåðíî 300-350 êì.Àëåêñàíäð Ñåðãååâè÷ Âèíîêóðîâ (ÑÀÎ �ÀÍ)Ñïåêòðàëüíûå ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè ULXs: íàáëþäåíèÿè ìîäåëü // Âèíîêóðîâ À. Ñ., Àòàïèí Ê. Å., Ôàáðèêà Ñ. Í.Ìû ïðåäñòàâëÿåì îäíîâðåìåííûå ñïåêòðàëüíûå ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè (SEDs)óëüòðàÿðêèõ ðåíòãåíîâñêèõ èñòî÷íèêîâ HolmbergIX X-1, NGC5408 X-1 èNGC1313 X-1 â ðåíòãåíîâñêîì è îïòè÷åñêîì äèàïàçîíàõ, ïîëó÷åííûå ñ ïî-ìîùüþ HST è Chandra. Ìû ìîäåëèðóåì ñïåêòðû ñâåðõêðèòè÷åñêèõ àêêðåöè-îííûõ äèñêîâ âîêðóã ÷åðíûõ äûð çâåçäíûõ ìàññ â ðàìêàõ ìîäåëè ñâåðõêðè-òè÷åñêîé àêêðåöèè â øèðîêîì äèàïàçîíå äëèí âîëí. Ìîäåëüíûå SEDs íàõî-äÿòñÿ â õîðîøåì ñîãëàñèè ñ íàáëþäàåìûìè ðàñïðåäåëåíèÿìè ýíåðãèè â ñïåê-òðàõ ULXs. Â ðàìêàõ ýòîé ìîäåëè ìû îöåíèâàåì ìàññû ÷åðíûõ äûð îò 8 äî25 ìàññ Ñîëíöà è íà÷àëüíûå òåìïû àêêðåöèè îò 60 äî 200 ýääèíãòîíîâñêèõ.



39Àëèíà Àëåêñàíäðîâíà Âîëüíîâà (ÈÊÈ �ÀÍ)Íàáëþäåíèÿ îïòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ ãàììà-âñïëåñêîâ ñïîìîùüþ ñåòè ISON// À. Âîëüíîâà, À. Ïîçàíåíêî, Å. Ìàçàåâà, Ë. Åëåíèí, È. Ìîëîòîâ, Â. Âîðîïà-åâ, Å. Ëèòâèíåíêî, Â. Êóïðèÿíîâ, À. Åðî�ååâà, À. Ìàòêèí, À. Èâàíîâ, Â. Èâà-íîâ, Ä. Âàðäà, Å. Ñèíÿêîâ, Â. Íåâñêèé, Â. Ëèíüêîâ, Þ. Êðóãëûé, È. Ñëþñà-ðåâ, Í. Òóíãàëàã, �. Áóÿíõèøèã, Ò. Áàéáàðàò, Ì. Ìèíèêóëîâ, Ì. �óëÿ-ìîâ, Ñ. Àáäóëëîåâ, �. Èíàñàðèäçå, Ñ. ØìàëüöÌåæäóíàðîäíàÿ íàó÷íàÿ îïòè÷åñêàÿ ñåòü ISON âêëþ÷àåò â ñåáÿ áîëüøîå ÷èñëîîáñåðâàòîðèé, îáîðóäîâàííûõ ðîáîòèçèðîâàííûìè òåëåñêîïàìè ñ ìàëûìè àïåð-òóðàìè. Èçíà÷àëüíî ïðîåêò ISON ðàçðàáàòûâàëñÿ äëÿ íàáëþäåíèÿ çà êîñìè÷å-ñêèì ìóñîðîì. Ñ 2010 ãîäà ñåòü ISON òàêæå çàíèìàåòñÿ íàáëþäåíèÿìè îïòè-÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ ãàììà-âñïëåñêîâ. Â äîêëàäå ïðåäñòàâëåíû íàèáîëåå çíà÷è-ìûå ïîñëåäíèå ðåçóëüòàòû ðàáîòû ñåòè ISON ïî íàáëþäåíèþ ãàììà-âñïëåñêîâ,à òàêæå ïðèâåäåíà ñòàòèñòèêà íàáëþäåíèé ñ 2010 ïî 2014 ãã. Ïîñëå ïî÷òè ÷å-òûð¼õ ëåò ñîòðóäíè÷åñòâà ìîæíî ñ óâåðåííîñòüþ çàêëþ÷èòü, ÷òî ðàñïðåäåë¼í-íàÿ ïî çåìíîìó øàðó ñåòü íåáîëüøèõ àâòîìàòèçèðîâàííûõ òåëåñêîïîâ ÿâëÿåò-ñÿ ý��åêòèâíûì èíñòðóìåíòîì ïîèñêà è íàáëþäåíèÿ îïòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâãàììà-âñïëåñêîâ. Â ïðîäîëæåíèå ñîâìåñòíîé ðàáîòû ïî ïîèñêó è íàáëþäåíèþãàììà-âñïëåñêîâ ñîâìåñòíî ñ ñåòüþ ISON ïëàíèðóåòñÿ äàëüíåéøàÿ ðîáîòèçàöèÿñòàðûõ òåëåñêîïîâ, êîíñòðóèðîâàíèå íîâûõ, à òàêæå ðàçðàáîòêà àâòîìàòè÷åñêèõøèðîêîóãîëüíûõ êàìåð äëÿ îäíîâðåìåííîãî îïòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ïîëÿ çðå-íèÿ ãàììà-òåëåñêîïà GBM/Fermi. Îäíîé èç âàæíûõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêàñïåöèàëèçèðîâàííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ïîçâîëÿþùåãî íàõîäèòü è �î-òîìåòðèðîâàòü îïòè÷åñêèå ïîñëåñâå÷åíèÿ ãàììà-âñïëåñêîâ â ðåæèìå ðåàëüíîãîâðåìåíè.Âëàäèìèð Ñåðãååâè÷ Âîðîáü¼â (ÈÊÈ �ÀÍ)Èññëåäîâàíèå êà÷åñòâà àòìîñ�åðû â Ñàÿíñêîéîáñåðâàòîðèè ÈÑÇÔ ÑÎ �ÀÍ ñ ïîìîùüþ ìîíèòîðàäè��åðåíöèàëüíûõ äðîæàíèé èçîáðàæåíèé (DIMM)// Â. Ñ. Âîðîáüåâ, �. À. Õîðóíæåâ, Ï. C. Ìåäâåäåâ, Ì. Â. Åñåëåâè÷, �. À. Áóðå-íèí, À. Ë. ßñêîâè÷, Â. �. Êîðíèëîâ, Ì.Í. ÏàâëèíñêèéÂ äîêëàäå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ íî÷-íîãî íåáà, âûïîëíåííûõ â Ñàÿíñêîé îáñåðâàòîðèè ÈÑÇÔ ÑÎ �ÀÍ â ïå-ðèîä ñ îêòÿáðÿ 2013 ïî äåêàáðü 2014 ã. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü ñ ïîìî-ùüþ ìîíèòîðà äè��åðåíöèàëüíûõ äðîæàíèé èçîáðàæåíèé çâåçä (DIMM),èçãîòîâëåííîì ñîâìåñòíî ÈÊÈ �ÀÍ è ÈÑÇÔ ÑÎ �ÀÍ. Ïîëó÷åííûåäàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ìåäèàííîå çíà÷åíèå êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ ñî-ñòàâëÿåò 1,83�. Äîëÿ íàáëþäàòåëüíîãî âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî ðå-ãèñòðèðîâàëîñü êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ ëó÷øå 1�, ñîñòàâèëà îêîëî 10%.



40 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÂàäèì Èãîðåâè÷ Âûáîðíîâ (ÈÊÈ �ÀÍ)Êîñìè÷åñêèå ãàììà-âñïëåñêè â ýêïåðèìåíòå RHESSI// Âûáîðíîâ Â.È., Ïîçàíåíêî À.Ñ., Ìèíàåâ Ì.Þ.Êîñìè÷åñêàÿ ñîëíå÷íàÿ îáñåðâàòîðèÿ RHESSI áûëà çàïóùåíà â 2002 ã. è äîñèõ ïîð óñïåøíî ðàáîòàåò. Ýòà îáñåðâàòîðèÿ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçó÷åíèÿ æåñò-êîãî ðåíòãåíîâñêîãî è ãàììà-èçëó÷åíèÿ ñîëíå÷íûõ âñïûøåê. Îñíîâó àïïàðà-òà ñîñòàâëÿþò 9 äåòåêòîðîâ èç ñâåðõ÷èñòîãî ãåðìàíèÿ, ñïîñîáíûõ ðåãèñòðè-ðîâàòü �îòîíû ñ ýíåðãèÿìè îò 3 êýÂ äî 17 ÌýÂ. Ïîìèìî ñîëíå÷íûõ âñïû-øåê, RHESSI òàêæå ðåãèñòðèðóåò êîñìè÷åñêèå ãàììà-âñïëåñêè (GRB) è ãàììà-âñïëåñêè çåìíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (TGF). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ïðîâîäèòñÿ ðåãó-ëÿðíîãî àíàëèçà äàííûõ RHESSI íà íàëè÷èå ãàììà-âñïëåñêîâ. Ìû ïðåäñòàâëÿ-åì àëãîðèòì ïîèñêà êîðîòêèõ ãàììà-âñïëåñêîâ â äàííûõ ýêñïåðèìåíòà RHESSIè ïåðâûå ðåçóëüòàòû òàêîãî àíàëèçà. Ïîèñê êîðîòêèõ ãàììà-âñïëåñêîâ è êàí-äèäàòîâ â íèõ ïîìîæåò îòîæäåñòâèòü êîðîòêèå ãàììà-âñïëåñêè â äðóãèõ (íåàïåðòóðíûõ) ýêñïåðèìåíòàõ (GBM/Fermi, Konus-Wind, SPI-ACS/INTEGRAL).
Ìèõàèë �àðàñ¼â (ÈÏÔ �ÀÍ)Âëèÿíèå êîìïòîíèçàöèè èçëó÷åíèÿ íà �îðìèðîâàíèèöèêëîòðîííûõ ëèíèé â àòìîñ�åðàõ íåéòðîííûõ çâ¼çä// Ì.À. �àðàñåâ, Å. Â. Äåðèøåâ, Âë. Â. Êî÷àðîâñêèéÄëÿ âåðõíèõ ñëî¼â àòìîñ�åð íåéòðîííûõ çâ¼çä, â êîòîðûõ ïðîèñõîäèò �îðìè-ðîâàíèå öèêëîòðîííûõ ëèíèé â ñïåêòðå, õàðàêòåðíî ñèëüíîå ïðåîáëàäàíèå ðàñ-ñåÿíèÿ íàä ïîãëîùåíèåì. Â ðåçóëüòàòå, ïðåæäå ÷åì ïîêèíóòü àòìîñ�åðó, �î-òîíû ìîãóò ïðåòåðïåâàòü ìíîãèå òûñÿ÷è êîìïòîíîâñêèõ ðàññåÿíèé. Ïðè ýòîì,èç-çà ñèëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ, â êîòîðîì äâèæåíèå ýëåêòðîíîâ íîñèò �àêòè-÷åñêè îäíîìåðíûé õàðàêòåð, êëàññè÷åñêèé ñïîñîá ó÷åòà êîìïòîíèçàöèè èçëó÷å-íèÿ â ëèíèè - ïðèáëèæåíèå ïîëíîãî ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ - îêàçûâàåòñÿ íåïðè-ìåíèì. Ýòî ñâÿçàíî â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ òåì, ÷òî ãèðîðåçîíàíñíàÿ ëèíèÿ â òà-êèõ óñëîâèÿõ èìååò ñèëüíóþ óãëîâóþ çàâèñèìîñòü, ÷òî äåëàåò íåâîçìîæíûìïðîñòîå óñðåäíåíèå èíòåíñèâíîñòè ïî óãëó ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Â íàñòîÿùåì äî-êëàäå áóäåò ïðåäëîæåí íîâûé ïîäõîä ê îïèñàíèþ ïåðåíîñà èçëó÷åíèÿ â ãèðî-ðåçîíàíñíîé ëèíèè ïîçâîëÿþùèé êà÷åñòâåííî ïðàâèëüíî îïèñûâàòü êàê êîìï-òîíèçàöèþ ðåçîíàíñíûõ �îòîíîâ, òàê è ó÷èòûâàþùèé ñëîæíóþ �îðìó öèê-ëîòðîííîé ëèíèè. Ïðîäåìîíñòðèðîâàíû ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ äàííîãî ïîä-õîäà ê îïèñàíèþ íåêîòîðûõ ìîäåëüíûõ çàäà÷ ïåðåíîñà èçëó÷åíèÿ. Ïðè ïîìî-ùè ïðåäëîæåííûõ ïðèáëèæåííûõ óðàâíåíèé ïåðåíîñà èçëó÷åíèÿ â äàëüíåéøåìâîçìîæíî ïîñòðîåíèå ñàìîñîãëàñîâàííûõ ìîäåëåé àòìîñ�åð íåéòðîííûõ çâ¼çä.



41Îëåã Àíçîðîâè÷ �îãëè÷èäçå (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å)Èíåðöèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ è äèíàìèêà âðàùåíèÿðàäèîïóëüñàðîâ // Î. À. �îãëè÷èäçå, Ä. Ï. Áàðñóêîâ, À. È. ÖûãàíÍåñèììåòðè÷íîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ èíåðöèè ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ ðàäèîïóëü-ñàðîâ îòíîñèòåëüíî îñè âðàùåíèÿ ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ òàê íàçûâàåìîãî àíî-ìàëüíîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî ìîìåíòà ñèë, çàñòàâëÿþùåãî íåéòðîííûå çâ¼ç-äû ïðåöåññèðîâàòü. Â íàøåé ðàáîòå èññëåäóåòñÿ âêëàä â èíåðöèþ ïîëîè-äàëüíûõ è òîðîèäàëüíûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé ðàçëè÷íûõ ìàñøòàáîâ. Ïîêàçû-âàåòñÿ, ÷òî ìåëêîìàñøòàáíûå ìàãíèòíûå ïîëÿ ìîãóò äàâàòü âêëàä, ñðàâíè-ìûé ñ êðóïíîìàñøòàáíûì äèïîëüíûì ïîëåì. Òàêæå âàæíóþ ðîëü ìîæåò èã-ðàòü âíóòðåííåå òîðîèäàëüíîå ìàãíèòíîå ïîëå. Åñëè ìàãíèòíîå ïîëå íåéòðîí-íîé çâåçäû èìååò ñëîæíóþ ñòðóêòóðó, íåñèììåòðè÷íóþ îòíîñèòåëüíî äèïîëü-íîãî ìîìåíòà, å¼ óãîë íàêëîíà ìîæåò îñöèëëèðîâàòü ñ ïåðèîäîì ïðåöåññèèè àìïëèòóäîé â äåñÿòêè ãðàäóñîâ. Òàêèå âàðèàöèè óãëà íàêëîíà â ïðèíöè-ïå ìîãóò îêàçàòüñÿ íàáëþäàåìûìè. �àáîòà âûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé ïîä-äåðæêå �îññèéñêîãî �îíäà �óíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (êîä ïðîåêòà 13-02-00112) è �ðàíòà Ïðåçèäåíòà �Ô ïî ïîääåðæêå ÂÍØ� (ÍØ 294.2014.2).
Ìàêñèì Âàäèìîâè÷ �óçèíèí (ÌÔÒÈ)Îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ ïóëüñàðà â Êðàáîâèäíîéòóìàííîñòè // �óçèíèí Ìàêñèì Âàäèìîâè÷, Èñòîìèí ßêîâ Íèêîëàåâè÷Ìû ðàññìàòðåëè ðàäèîèçëó÷åíèå ïóëüñàðà, êîòîðîå ïðîèñõîäèò âäîëü ìàãíèò-íûõ ñèëîâûõ ëèíèé ââèäó ðåëÿòèâèçìà ïîòîêà áûñòðûõ ÷àñòèö. Âûäåëèëè òîëü-êî òå ìàãíèòíûå ñèëîâûå ëèíèè, íà êîòîðûõ ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ ãèãàíò-ñêèå èìïóëüñû, òàê êàê ñðåäíèé ïðî�èëü ïóëüñàðà â Êðàáîâèäíîé òóìàííîñòèñ�îðìèðîâàí èìåííî òàêèìè èìïóëüñàìè. Íàøëè óãîë ìåæäó ìàãíèòíûì ìî-ìåíòîì ïóëüñàðà è îñüþ åãî âðàùåíèÿ, åãî ïðîèçâîäíàÿ ïî âðåìåíè, îòíîøå-íèå ñèììåòðè÷íîãî è àíòèñèììåòðè÷íîãî òîêîâ, òåêóùèõ ïî åãî ïîâåðõíîñòè.
Íèíà Âàëåðüåâíà �óñèíñêàÿ (ÑÏá�Ó)�åëÿòèâèñòñêèå ý��åêòû ãðàâèòàöèè â îðáèòàëüíîìäâèæåíèè çâåçä S-êëàñòåðà â Öåíòðå �àëàêòèêè// �óñèíñêàÿ Í.Â.S-êëàñòåð - ýòî ñêîïëåíèå çâ¼çä â öåíòðàëüíîé óãëîâîé ñåêóíäå îêîëî SgrA*. Äëÿ ýòèõ çâ¼çä ìû ïîñ÷èòàëè ïîñò-íüþòîíîâñêèå ðåëÿòèâèñòñêèå ý�-�åêòû ãðàâèòàöèè. Õàðàêòåðíàÿ âåëè÷èíà îðáèòàëüíîé ñêîðîñòè ñîñòàâëÿ-åò 0.01 ñêîðîñòè ñâåòà (äîñòèãàÿ 0.2 ñ â ïåðèöåíòðå ó çâåçäû S-14), ÷òî



42 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛíà ïîðÿäîê áîëüøå îðáèòàëüíîé ñêîðîñòè â äâîéíûõ ñèñòåìàõ ñ ïóëüñàðà-ìè. �àññ÷èòàíû ý��åêòû ðåëÿòèâèñòñêîãî ñìåùåíèÿ ïåðèöåíòðà è ïðåöåñ-ñèè îðáèò îáóñëîâëåííîé áûñòðûì âðàùåíèåì öåíòðàëüíîãî îáúåêòà (ý�-�åêò Ëåíçå-Òèððèíãà). À òàê æå äà¼òñÿ îöåíêà âåêîâîé ýâîëþöèè îð-áèò çâ¼çä S-êëàñòåðà âûçâàííîé ãðàâèòàöèîííûì âëèÿíèåì âíåøíèõ çâåçä.
Àëåêñàíäðà Àëåêñååâíà Äîáðûíèíà (ßð�Óèì.Ï.�.Äåìèäîâà, Max Plan
k Institute for Physi
s)�àäèàöèîííûé ðàñïàä êýÂ-íûõ ñòåðèëüíûõ íåéòðèíî âñèëüíî çàìàãíè÷åííîé ïëàçìå// À.À. Äîáðûíèíà, Í.Â. Ìèõååâ, �.�. �à��åëòÂ ðàáîòå ðàññìîòðåí ðàäèàöèîííûé ðàñïàä ñòåðèëüíîãî íåéòðèíî, ñî çíà÷åíèåììàññû ïîðÿäêà 10 êýÂ, êîòîðîå ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ñ òî÷êè çðåíèÿ êîñìîëîãè-÷åñêîãî ïðèëîæåíèÿ, â ñèëüíî çàìàãíè÷åííîé è ÷èñòîé ýëåêòðîííîé ïëàçìå. Âå-ðîÿòíîñòü ðàñïàäà âû÷èñëåíà ñ ó÷åòîì êîððåêòíîãî çàêîíà äèñïåðñèè �îòîíà âñðåäå. Êèíåìàòè÷åñêè ðàñïàä âîçìîæåí ëèøü â ñëó÷àå, åñëè ý��åêòèâíàÿ ìàññà�îòîíà ìåíüøå ìàññû ñòåðèëüíîãî íåéòðèíî, ÷òî ãîâîðèò î òîì, ÷òî ìîãóò áûòüïîëó÷åíû îãðàíè÷åíèÿ íà ïàðàìåòðû ïëàçìû. Çíà÷åíèå âåðîÿòíîñòè ðàñïàäà âïëàçìå áîëüøå, ÷åì çíà÷åíèå âåðîÿòíîñòè äàííîãî ðàñïàäà â âàêóóìå ïîñêîëü-êó �îòîí-íåéòðèííîå âçàèìîäåéñòâèå ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ðåàëüíûõ ýëåêòðîíîâïëàçìû, à íå âèðòóàëüíûõ ñîñòîÿíèé. Â ÷èñòîé ïëàçìå çíà÷åíèå âåðîÿòíîñòèðàñïàäà â 105 ðàç ïðåâîñõîäèò âåðîÿòíîñòü ðàñïàäà â âàêóóìå è çàâèñèò îò êîí-öåíòðàöèè ýëåêòðîíîâ ïëàçìû. Â ñèëüíî çàìàãíè÷åííîé ïëàçìå çíà÷åíèå âåðîÿò-íîñòè ðàñïàäà íå òàê ñèëüíî ïðåâîñõîäèò âåðîÿòíîñòü ðàñïàäà â âàêóóìå òàê, êàêðàñïàä ïîäàâëÿåòñÿ íàëè÷èåì ñèëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òîâ ïðåäåëå ñèëüíî çàìàãíè÷åííîé âûðîæäåííîé ïëàçìû �îòîí-íåéòðèííîå âçàè-ìîäåéñòâèå îïðåäåëÿåòñÿ òîëüêî ýëåêòðîíàìè, çàíèìàþùèìè îñíîâíîé óðîâåíüËàíäàó.Äàííàÿ ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ïðîãðàììû �Ìèõàèë Ëîìîíîñîâ�, ïðî-âîäèìîé �åðìàíñêîé ñëóæáû àêàäåìè÷åñêèõ îáìåíîâ (DAAD)è Ìèíèñòåðñòâîìîáðàçîâàíèÿ è íàóêè �îññèéñêîé Ôåäåðàöèè (ïðîåêò �11.9164.2014) è ïðè ÷à-ñòè÷íîé �èíàíñîâîé ïîääåðæêè Íåìåöêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî îáùåñòâà(DFG) ãðàíò No. EXC-153 (Âåäóùèé èííîâàöèîííûé öåíòð �Ïðîèñõîæäåíèå èñòðóêòóðà Âñåëåííîé�) è Åâðîïåéñêîãî ñîîáùåñòâà ãðàíò No. PITN-GA-2011-289442 (FP7 Ïðîãðàììà ïîääåðæêè àñïèðàíòîâ è ìîëîäûõ ó÷åíûõ �Invisibles�).



43Âÿ÷åñëàâ Èâàíîâè÷ Äîêó÷àåâ (Èíñòèòóò ÿäåðíûõèññëåäîâàíèé �ÀÍ)Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ìàññ è ñïèíîâ ÷åðíûõ äûð ïîíàáëþäåíèÿì êâàçèïåðèîäè÷åñêèõ îñöèëëÿöèé// Â. È. Äîêó÷àåâÎáñóæäàåòñÿ íîâûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ìàññ è ñïèíîâ ÷åðíûõ äûð â ÿäðàõ ãà-ëàêòèê è â äâîéíûõ çâåçäíûõ ñèñòåìàõ ïî íàáëþäåíèÿì êâàçèïåðèîäè÷åñêèõîñöèëëÿöèé. Ìåòîä ïðèìåíèì äëÿ ÷åðíûõ äûð ñ îòíîñèòåëüíî íèçêîé ñâåòè-ìîñòüþ, êîãäà àêêðåöèðóåìàÿ ïëàçìà ïðîçðà÷íî âïëîòü äî ãîðèçîíòà ñîáûòèé÷åðíîé äûðû. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ êâàçèïåðèîäè÷åñêèõ îñöèëëÿöèé ïðåäïî-ëàãàþòñÿ ÿðêèå ïÿòíà â àêêðåöèîííîì äèñêå èëè ãîðÿ÷èå ñãóñòêè ïëàçìû íàíåýêâàòîðèòàëüíûõ îðáèòàõ âáëèçè ÷åðíîé äûðû. �åãèñòðèðóåìûé ñèãíàë îòòàêèõ ãîðÿ÷èõ ñãóñòêîâ äîëæåí ñîäåðæàòü ìîäóëÿöèè ñ äâóìÿ õàðàêòåðíûìè÷àñòîòàìè: ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ ãîðèçîíòà ñîáûòèé ÷åðíîé äûðû è ÷àñòîòîé øè-ðîòíîé îñöèëëÿöèè îðáèòû ñãóñòêà ñ ðàäèóñîì ìèíèìàëüíîé óñòîé÷èâîé êðóãî-âîé îðáèòû. Ýòè ÷àñòîòû íå çàâèñÿò îò àêêðåöèîííîé ìîäåëè è îïðåäåëÿþòñÿïîëíîñòüþ ñâîéñòâàìè ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ ÷åðíîé äûðû. Ïðèìåíåíèå ìåòîäàäâóõ õàðàêòåðíûõ ÷àñòîò äëÿ èíòåðïðåòàöèè íàáëþäàåìûõ êâàçèïåðèîäè÷åñêèõîñöèëëÿöèé èçëó÷åíèÿ ñâåðõìàññèâíîé ÷åðíîé äûðû â öåíòðå �àëàêòèêè äàåòíàèáîëåå òî÷íûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ çíà÷åíèÿ äëÿ ìàññû è ñïèíà (ïàðàìåòðàâðàùåíèÿ Êåððà) ÷åðíîé äûðû SgrA*: M = (4.2 ± 0.2)106M⊙ è a = 0.65 ± 0.05.
Âàñèëèé Àëåêñàíäðîâè÷ Äîììåñ (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å)Ïðèáëèæåííûé ìåòîä äëÿ èçó÷åíèÿ êîëåáàíèéñâåðõòåêó÷èõ ãèïåðîííûõ çâåçä // Â.À.Äîììåñ, Ì.Å.�óñàêîâÄàííàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà êîëåáàíèÿì ñâåðõòåêó÷èõ íåéòðîííûõ çâåçä ñ ãèïå-ðîííûìè ÿäðàìè (ãèïåðîííûõ çâåçä). Ïðèáëèæåííûé ìåòîä, ïðåäñòàâëåííûé âðàáîòå [1℄ äëÿ npe-âåùåñòâà, îáîáùåí íà ñëó÷àé ãèïåðîííîãî âåùåñòâà. Äàííàÿñõåìà ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî óïðîñòèòü ðàñ÷åò êîëåáàòåëüíûõ ìîä ãèïåðîííûõçâåçä. Ý��åêòèâíîñòü ñõåìû ïðîäåìîíñòðèðîâàíà íà ïðèìåðå ðàñ÷åòà çâóêîâûõâîëí â ãèïåðîííîì âåùåñòâå äëÿ ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóð.�àáîòà ÷àñòè÷íî ïîääåðæàíà �ÔÔÈ (ãðàíòû 11-02-00253-à è 12-02-31270-ìîë-à), Ñîâåòîì ïî ãðàíòàì Ïðåçèäåíòà �îññèéñêîé Ôåäåðà-öèè (ãðàíòû ÌÊ-857.2012.2 è ÍØ-4035.2012.2) è �îíäîì �Äèíàñòèÿ�.



44 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÀëåêñàíäð Åãîðîâè÷ Äóäîðîâ (×åëÿáèíñêèéãîñóíèâåðñèòåò)Âëèÿíèå ý��åêòà Õîëëà íà îñòàòî÷íîå ìàãíèòíîå ïîëåàêêðåöèîííûõ äèñêîâ.// Äóäîðîâ À.Å, Õàéáðàõìàíîâ Ñ.À. ×åëÿáèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåòÈññëåäóþòñÿ èíòåíñèâíîñòü è ãåîìåòðèÿ îñòàòî÷íîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ àêêðåöè-îííûõ äèñêîâ ìîëîäûõ çâåçä ñ ó÷åòîì îìè÷åñêîé äè��óçèè, ìàãíèòíîé àìáèïî-ëÿðíîé äè��óçèè è ý��åêòà Õîëëà. Ýâîëþöèÿ âåðòèêàëüíûõ ïðî�èëåé êîìïî-íåíò ìàãíèòíîãî ïîëÿ ðàññ÷èòûâàåòñÿ èç íåñòàöèîíàðíîãî óðàâíåíèÿ èíäóêöèè.Ïëîòíîñòü, òåìïåðàòóðà è ñòåïåíü èîíèçàöèè àêêðåöèîííîãî äèñêà ðàññ÷èòûâà-þòñÿ ñ ïîìîùüþ àâòîðñêîé Ì�Ä ìîäåëè [1℄, îñíîâàííîé íà ïðèáëèæåíèÿõ ìîäå-ëè Øàêóðû è Ñþíÿåâà. Ïðè ðàñ÷åòå ñòåïåíè èîíèçàöèè ó÷èòûâàþòñÿ óäàðíàÿ èòåïëîâàÿ èîíèçàöèÿ, ëó÷èñòûå ðåêîìáèíàöèè è ðåêîìáèíàöèè íà ïûëè, à òàêæåèñïàðåíèå ïûëè. �àíåå îáíàðóæåíî, ÷òî äè��óçèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ ïðåïÿòñòâó-åò ãåíåðàöèè ðàäèàëüíîé êîìïîíåíòû ìàãíèòíîãî ïîëÿ è êàê ñëåäñòâèå, ïðîöåññóãåíåðàöèè ìàãíèòíî öåíòðîáåæíûõ èñòå÷åíèé èç àêêðåöèîííûõ äèñêîâ. �àñ÷åòûñ ó÷åòîì ý��åêòà Õîëëà ïîêàçûâàþò, ÷òî äàííûé ý��åêò ñïîñîáñòâóåò ïðåîáðà-çîâàíèþ àçèìóòàëüíîé êîìïîíåíòû ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ïîëîèäàëüíóþ. Áëàãîäà-ðÿ ýòîìó îáðàçîâàíèå èñòå÷åíèé èç àêêðåöèîííûõ äèñêîâ ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûìäàæå â îáëàñòÿõ ý��åêòèâíîé äè��óçèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ.�àáîòà ÷àñòè÷íî ïîääåðæàíà ãðàíòîì �îññèéñêîãî �îíäà �óíäàìåíòàëüíûõèññëåäîâàíèé (ïðîåêò 14-02-31837_14).[1℄ Dudorov, A.E., Khaibrakhmanov, S.A. Fossil magneti
 �eld of a

retion disksof young stars / ApSS. − 2014. − V.352. − Iss.1. − P.103-121.ßíà Âàëåðüåâíà Æåæåð (Ì�Ó èì. Ì.Â, Ëîìîíîñîâà,�èçè÷åñêèé �àêóëüòåò, êà�åäðà �èçèêè ÷àñòèö èêîñìîëîãèè)Èññëåäîâàíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè ãîðÿ÷åãî ãàçà âãàëî Ìëå÷íîãî Ïóòè ñ ïîìîùüþ ìåðû äèñïåðñèèïóëüñàðîâ // ß.Â. Æåæåð, Ý.ß. Íóãàåâ, �.È. �óáöîâ, Ñ.Â. ÒðîèöêèéÈçâåñòíî, ÷òî ýêñïåðèìåíòàëüíî èçìåðåííàÿ ìàññà áàðèîííîãî âåùåñòâà â ãàëàê-òèêàõ çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ïðåäñêàçàííîé òåîðåòè÷åñêè. Ýòîò �àêò íàçûâàþòïðîáëåìîé �íåäîñòàþùèõ áàðèîíîâ�. Îäíî èç âîçìîæíûõ ðåøåíèé äàííîé ïðî-áëåìû ñîñòîèò â òîì, ÷òî íåäîñòàþùàÿ ìàññà èëè íåêîòîðàÿ åå ÷àñòü ñîäåðæèòñÿâ ãàëî ãîðÿ÷åãî ãàçà âîêðóã ãàëàêòèê. Íåäàâíèå èññëåäîâàíèÿ îáíàðóæèëè óêà-çàíèå íà áîëüøîå êîëè÷åñòâî èîíèçîâàííîãî êèñëîðîäà â ãàëî Ìëå÷íîãî ïóòè.Èîíèçîâàííûé ãàç ñîäåðæèò ñâîáîäíûå ýëåêòðîíû, êîòîðûå äàþò âêëàä â ìåðóäèñïåðñèè ïóëüñàðîâ. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ ìåðû äèñïåð-ñèè ïóëüñàðîâ â øàðîâûõ ñêîïëåíèÿõ è ïóëüñàðîâ ñ ïàðàëëàêñàìè â Ìëå÷íîìïóòè, ïóëüñàðîâ â Áîëüøîì è Ìàëîì Ìàãåëëàíîâûõ îáëàêàõ èñïîëüçîâàíû äëÿ



45ïðîâåðêè ãèïîòåçû ìàññèâíîãî ñ�åðè÷åñêîãî ãàëî, ñîñòîÿùåãî èç èîíèçèðîâàí-íîãî êèñëîðîäà. Äëÿ ïëîòíîñòè ìàññû ãàëî êàê �óíêöèè ðàññòîÿíèÿ äî öåíòðàèñïîëüçîâàëèñü ìîäåëè Ìàëëåðà è Áóëëîêà (Maller & Bullo
k), Íàâàððî, Ôðåí-êà è Óàéòà (Navarro, Frenk & White) è ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ(Feldmann, 2012). Ïîêàçàíî, ÷òî äàííûå ïî ìåðàì äèñïåðñèè ïóëüñàðîâ èñêëþ-÷àþò ãàëî ñ ðàñïðåäåëåíèåì Íàâàððî, Ôðåíêà è Óàéòà NFW, íî íå ïðîòèâîðå÷àòäâóì äðóãèì, áîëåå ðåàëèñòè÷íûì ìîäåëÿì ãàëî.Àëåêñàíäð Ôåäîðîâè÷ Çàõàðîâ (ÈÒÝÔ)�àëàêòè÷åñêèé Öåíòð êàê óíèêàëüíàÿ ëàáîðàòîðèÿ äëÿîáíàðóæåíèÿ ïðîÿâëåíèé íîâîé �èçèêè // À.Ô. ÇàõàðîâÈìååòñÿ íå ñëèøêîì ìíîãî ïðèìåðîâ êîãäà èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïðîâåðèòüïðåäñêàçàíèÿ îáùåé òåîðèè îòíîñèåòëüíîñòè â ñèëüíîì ãðàâèòàöèîííîì ïîëå.Äëÿ ýòèõ öåëåé ÷åðíàÿ äûðà â �àëàêòè÷åñêîì öåíòðå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäèíèç íàèáîëåå èíòåðåñíûé ñëó÷àåâ, ïîñêîëüêó ýòî áëèæàéøàÿ ñâåðõìàññèâíàÿ ÷åð-íàÿ äûðà. �ðàâèòàöèîííîå ëèíçèðîâàíèå − ý��åêò îñíîâàííûé íà òîì, ÷òî ëó÷èñâåòà èñêðèâëÿþòñÿ â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå (èçîòðîïíûå ãåîäåçè÷åñêèå íå ÿâ-ëÿþòñÿ ïðÿìûìè â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå è â ñëàáîì ïîëå ìîæíî èñïîëüçîâàòüïåðòóðáàòèâíîå ïðèáëèæåíèå, ÷òî ÿâëÿåòñÿ íåïðèåìëåìûì äëÿ ñëó÷àÿ ñèëüíîãîãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ). Èìååòñÿ äâå îñíîâíûå íàáëþäàòåëüíûå ìåòîäèêè èññëå-äîâàíèÿ ãðàâèòàöèîííîãî ïîòåöèàëà â �àëàêòè÷åñêîì Öåíòðå: à èìåííî, à) ìî-íèòîðèíã îðáèò ÿðêèõ çâåçä â îêðåñòíîñòè ÷åðíîé äûðû, á) èçìåðåíèå ðàçìåðà è�îðìû òåíè âîêðóã ÷åðíîé äûðû, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àëüòåðíàòèâíóþ âîç-ìîæíîñòü îöåíèòü ïàðàìåòðû ÷åðíîé äûðû èñïîëüçóÿ �ÑÄÁ â ìì-äèàïàçîíå. Âíàñòîÿùåå âðåìÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïåðòóðáàòèâíûé ïîäõîä ñ ó÷åòîì ìàëûõðåëÿòèâèñòñêèõ ïîïðàâîê äëÿ àíàëèçà îðáèò ÿðêèõ çâåçä (òåì íå ìåíåå, â íåäàëå-êîì áóäóùåì òàêîå ïðèáëèæåíèå íå áóäåò äîñòàòî÷íî òî÷íûì â ñèëó ãèãàíòñêîãîïðîãðåññà íàáëþäàòåëüíîé òåõíèêè), â òî âðåìÿ êàê àíàëèç ñòðóêòóðû èçîáðà-æåíèé, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ �ÑÄÁ, òðåáóåò ó÷åòà ñèëüíîãî ãðàâèòàöèîííîãîïîëÿ. Ìû îáñóæäàåì ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé, èõ âîçìîæíóþ èíòåðïðåòàöèþ,ðàññîãëàñîâàíèÿ ìåæäó òåîðèåé è íàáëþäåíèÿìè è âîçìîæíûå óêàçàíèÿ íà íî-âóþ �èçèêó, ñëåäóþùóþ èç ðàññîãëàñîâàíèÿ òåîðèè è íàáëþäåíèé.Äìèòðèé Àëåêñàíäðîâè÷ Çþçèí (Ôèçèêî-òåõíè÷åñêèéèíñòèòóò èì. À.Ô. Èî��å)Ïóëüñàðíàÿ òóìàííîñòü J1400-6325 â ðàäèî èðåíòãåíîâñêîì äèàïàçîíàõ // Çþçèí Ä.À. (1), Äàíèëåí-êî À.À. (1), Øèáàíîâ Þ.À. (1,2), Êèðè÷åíêî À.Þ. (1,2), Âîðîí-êîâ Ì.À. (3) (1) ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å, (2) ÑÏáÏÓ, (3) CASS, ÀâñòðàëèÿÏðåäñòàâëåí àíàëèç ðåíòãåíîâñêèõ è ðàäèî íàáëþäåíèé ïóëüñàðíîé òóìàííîñòèâîêðóã ìîëîäîãî, ñ âîçðàñòîì ïðèìåðíî 1 òûñ. ëåò, ïóëüñàðà PSR J1400-6325.



46 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÝòè íàáëþäåíèÿ âûÿâëÿþò íàëè÷èå êàê ìèíèìóì äâóõ èçëîìîâ â ñïåêòðå òó-ìàííîñòè ìåæäó ñàíòèìåòðîâûì è ðåíòãåíîâñêèì äèàïàçîíàìè. Òàêæå, ñðàâíå-íèå ðåíòãåíîâñêèõ èçîáðàæåíèé, ïîëó÷åííûõ â 2008 è 2010 ãîäàõ, äåìîíñòðèðóåòïåðåìåííîñòü òóìàííîñòè â ýòîì äèàïàçîíå. Îáíàðóæåíà êîìïàêòíàÿ ñòðóêòó-ðà, äâèãàþùàÿñÿ îò ïóëüñàðà ñî ñêîðîñòüþ ïðèìåðíî ðàâíîé 1/3 ñêîðîñòè ñâåòà.Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà íàáëþäåíèé äåëàþòñÿ âûâîäû î ñïåêòðå èçëó÷àþùèõ÷àñòèö è ñòðóêòóðå òóìàííîñòè. Îáíàðóæåííûå ñâîéñòâà äåëàþò ýòîò îáúåêò,íàðÿäó ñ Êðàáîâèäíîé òóìàííîñòüþ è òóìàííîñòüþ Âåëà, óíèêàëüíîé ëàáîðàòî-ðèåé äëÿ èçó÷åíèÿ ïåðåìåííîñòè è ýâîëþöèè ìîëîäûõ ïóëüñàðíûõ òóìàííîñòåé.
Àíäðåé Íèêîëàåâè÷ Êàçàíöåâ (Ôèçè÷åñêèé Èíñòèòóò èì.Ï.Í Ëåáåäåâà �ÀÍ, Ï�ÀÎ ÀÊÖ ÔÈÀÍ.)�åçóëüòàòû ïîèñêà è ìîíèòîðèíãà ïóëüñàðîâ ñãèãàíòñêèìè èìïóëüñàìè íà ÷àñòîòå 111 Ì�ö.// Êàçàíöåâ À.Í., Ïîòàïîâ Â.À.�åíåðàöèÿ �èãàíòñêèõ Èìïóëüñîâ (�È) − ÿâëåíèå, õàðàêòåðíîå âñåãî äëÿíåñêîëüêèõ ïóëüñàðîâ. Àíîìàëüíî ìîùíûå (îò ñîòåí êèëîÿíñêèõ äî ìåãàÿí-ñêèõ íà ÷àñòîòå 600 Ì�ö) è êîðîòêèå (íåñêîëüêî íàíîñåêóíä) �È, ïðåâîñõî-äÿùèå èíòåíñèâíîñòü ñðåäíèõ èìïóëüñîâ â òûñÿ÷è ðàç, ðåãóëÿðíî ðåãèñòðèðó-þòñÿ ó äâóõ ïóëüñàðîâ: ïóëüñàðà â Êðàáîâèäíîé òóìàííîñòè è ìèëëèñåêóíä-íîãî ïóëüñàðà B1937+21. Íàðÿäó ñ ýòèìè ïóëüñàðàìè, ãåíåðèðóþùèìè �êëàñ-ñè÷åñêèå� �È, â íàáëþäåíèÿõ íà íèçêèõ ðàäèî÷àñòîòàõ áûë îáíàðóæåí ïîä-êëàññ ïóëüñàðîâ, ãåíåðèðóþùèõ �È, ïðåâîñõîäÿùèå ñðåäíèå â äåñÿòêè è ñîòíèðàç è îáëàäàþùèå ñðàâíèìîé ñ íèìè äëèòåëüíîñòüþ. Ñòàòèñòèêà ðàñïðåäåëå-íèÿ òàêèõ èìïóëüñîâ ïî èíòåíñèâíîñòè õàðàêòåðíà äëÿ ïóëüñàðîâ ñ �êëàññè÷å-ñêèìè� �È. Íàìè áûë ïðîâåäåí ìîíèòîðèíã ãðóïïû òàêèõ ïóëüñàðîâ íà ðàäèî-òåëåñêîïå ÁÑÀ íà ÷àñòîòå 111 Ì�ö è ïîèñê íîâûõ ïóëüñàðîâ ñ �È â âûáîð-êå áëèçêèõ ñåêóíäíûõ ïóëüñàðîâ. Íàìè áûëà ïîäòâåðæäåíà ðåãóëÿðíàÿ ãåíå-ðàöèÿ ðàíåå îáíàðóæåííûõ �È ó ïóëüñàðîâ (B0950+08 è B1112+50) è íå ïîä-òâåðæäåíà ãåíåðàöèÿ �È ó ïóëüñàðîâ (B0031-07 è B0656+14), áûëè îòêðûòû�È ó ñåêóíäíîãî ïóëüñàðà B1237+25, îáíàðóæåí ïóëüñàð ñ àíîìàëüíî èíòåí-ñèâíûìè èíäèâèäóàëüíûìè èìïóëüñàìè (B0809+74). �åíåðàöèÿ ñõîæèõ èìïóëü-ñîâ ðàíåå íàáëþäàëîñü íà ÷àñòîòàõ 18 �30 Ì�ö, íî íå îòìå÷àëîñü íà âûñî-êèõ ÷àñòîòàõ (âûøå 400 Ì�ö). �àñïðåäåëåíèå ïî ýíåðãèè èíäèâèäóàëüíûõ èì-ïóëüñîâ è ãèñòîãðàììà àìïëèòóäû ïîñëåäíèõ îòíîñèòåëüíî ñðåäíåãî ïðî�èëÿ,ïîñòðîåííûå äëÿ âûäåëèâøèõñÿ ïóëüñàðîâ èìåþò âèä, õàðàêòåðíûé äëÿ �È.



47Äìèòðèé Èâàíîâè÷ Êàðàñåâ (ÈÊÈ �ÀÍ)IGR J17453-2854 - ñèìáèîòè÷åñêàÿ äâîéíàÿ ñèñòåìà.Ïåðñïåêòèâû èññëåäîâàíèÿ ïîäîáíûõ îáúåêòîâ âöåíòðàëüíûõ îáëàñòÿõ �àëàêòèêè.// Êàðàñåâ Ä.È., Ëóòîâèíîâ À.À.Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà îïðåäåëåíèþ ïðèðîäû ðåíòãåíîâñêîãî èñòî÷íèêàIGR J17453-2854, ëîêàëèçîâàííîãî â íàïðàâëåíèè áàëäæà �àëàêòèêè.Íà îñíîâàíèè äàííûõ ðåíòãåíîâñêîé îáñåðâàòîðèè Chandra, à òàêæå èí�ðà-êðàñíîãî îáçîðà áàëäæà VVV (VISTA/ESO), ìû ïîêàçàëè, ÷òî âåðîÿòíåå âñåãîäàííûé èñòî÷íèê îòíîñèòñÿ ê êëàññó äîñòàòî÷íî ðåäêèõ îáúåêòîâ - ñèìáèîòè÷å-ñêèõ äâîéíûõ ñèñòåì, ò.å. ìàëîìàññèâíûõ ñèñòåì ñ êðàñíûì ãèãàíòîì.Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî âñå îöåíêè áûëè ïîëó÷åíû ñ èñïîëüçîâàíèåì óòî÷íåí-íûõ çíà÷åíèé âåëè÷èí ïîãëîùåíèÿ, çàêîíà ïîãëîùåíèÿ è ðàññòîÿíèÿ äî ãàëàê-òè÷åñêîãî áàëäæà (áûëè ïîëó÷åíû íàìè ðàíåå).Òàêèì îáðàçîì, íà ïðèìåðå IGR J17453-2854 ìû ïðåäëàãàåì ìåòîäèêó ïîèñêàè èññëåäîâàíèÿ ïîäîáíûõ ñèñòåì â áàëäæå �àëàêòèêè.
Àííà Âèêòîðîâíà Êàðïîâà (ÔÒÈ èì. À. Ô. Èî��å /ÑÏá�ÏÓ)Òåïëîâîå èçëó÷åíèå ïóëüñàðà ñðåäíåãî âîçðàñòàJ1741-2054 // À.Êàðïîâà, À.Äàíèëåíêî, Þ.Øèáàíîâ, Ï.Øòåðíèí, Ä.ÇþçèíÂ ðàáîòå ïðåäñòàâëåí ñïåêòðàëüíûé àíàëèç ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ ïóëüñà-ðà J1741−2054. Èñïîëüçîâàëèñü àðõèâíûå äàííûå îáñåðâàòîðèè Chandra 2010è 2013 ãã. Áûëî ïîäòâåðæäåíî íàëè÷èå â ñïåêòðå ïóëüñàðà òåïëîâîé êîìïî-íåíòû, î ÷åì ðàíåå ñîîáùàëîñü â ñòàòüå �îìàíè è äð. (2010). Òåïëîâàÿ êîì-ïîíåíòà íàèëó÷øèì îáðàçîì îïèñûâàåòñÿ ìîäåëüþ ÷åðíîòåëüíîãî èçëó÷åíèÿ ñòåìïåðàòóðîé ≈ 60 ýÂ è ðàäèóñîì èçëó÷àþùåé îáëàñòè ≈ 17 Dkpc êì. Åñ-ëè òåïëîâîå èçëó÷åíèå èäåò ñî âñåé ïîâåðõíîñòè íåéòðîííîé çâåçäû, òî ðàñ-ñòîÿíèå äî ïóëüñàðà ñîñòàâëÿåò ≈ 0.8 êïê. Ýòî òàêæå ïîäòâåðæäàåòñÿ çíà-÷åíèåì êîëîíêîâîé ïëîòíîñòè àòîìàðíîãî âîäîðîäà íà ëó÷å çðåíèÿ, ïîëó÷åí-íîì èç àïïðîêñèìàöèè ñïåêòðà. Ïî õàðàêòåðèñòè÷åñêîìó âîçðàñòó è òåìïåðà-òóðå ïîâåðõíîñòè J1741−2054 ïîõîæ íà õîðîøî èçó÷åííûé ïóëüñàð B1055−52.Îáà ïóëüñàðà ãîðÿ÷åå, ÷åì ïðåäñêàçûâàåò ñöåíàðèé ñòàíäàðòíîãî îñòûâàíèÿ.



48 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÑåðãåé Îðòàáàåâè÷ Êèéêîâ (Þæíî-Óðàëüñêèéãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò (íàöèîíàëüíûéèññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò))Îáðàçîâàíèå äâóõïîòîêîâûõ ñòðóé èç àêêðåöèðóþùèõíåéòðîííûõ çâåçä // Êèéêîâ Ñ. Î.Èçó÷àåòñÿ ÿâëåíèå îáðàçîâàíèÿ ñòðóé ñ äâóõïîòîêîâîé ñòðóêòóðîé èç àêêðå-öèðóþùèõ íåéòðîííûõ çâåçä. Äâóõïîòîêîâàÿ ñòðóÿ ñîñòîèò èç áûñòðîãî âíóò-ðåííåãî ïîòîêà ýëåêòðîííî-ïîçèòðîííîé ïëàçìû è âíåøíåãî ìåäëåííîãî ïîòî-êà ýëåêòðîííî-ïðîòîííîé ïëàçìû. Èñòî÷íèêîì âûáðîñà âíóòðåííåé ñòðóè ÿâ-ëÿåòñÿ íåéòðîííàÿ çâåçäà è âíóòðåííÿÿ ÷àñòü åå àêêðåöèîííîãî äèñêà, à çà-ïóñê âíåøíåé ñòðóè ïðîèñõîäèò èç îñòàëüíûõ îáëàñòåé àêêðåöèîííîãî äèñ-êà. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî çàïóñê âíåøíåé ìåäëåííîé ñòðóè îáóñëîâëåí ìåõà-íèçìîì Áëýíä�îðäà-Ïåéíà. Â êà÷åñòâå ìåõàíèçìà çàïóñêà âíóòðåííåé áûñò-ðîé ñòðóè ðàññìàòðèâàåòñÿ ìàãíèòîêàâèòàöèîííûé ìåõàíèçì, â ðåçóëüòàòå êî-òîðîãî ïðîèñõîäèò áûñòðàÿ ïåðåñòðîéêà êîí�èãóðàöèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ ìàã-íèòîñ�åðû íåéòðîííîé çâåçäû, â ÷àñòíîñòè, êðàòêîâðåìåííûé êîëëàïñ ìàã-íèòîñ�åðû. Ïðè÷èíàìè ïåðåñòðîéêè ìàãíèòíîãî ïîëÿ ìîãóò áûòü çâåçäîòðÿ-ñåíèÿ, ðåçîíàíñíîå âçàèìîäåéñòâèå ìàãíèòîñ�åðû ñ àêêðåöèðóåìîé ïëàçìîéè äåéñòâèå óäàðíûõ âîëí èç àêêðåöèîííîãî äèñêà íåéòðîííîé çâåçäû. Áûñò-ðîå èçìåíåíèå ìàãíèòíûõ êîí�èãóðàöèé ïðèâîäèò ê ïåðåñîåäèíåíèþ ñèëîâûõëèíèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ è âûäåëåíèþ ìàãíèòíîé ýíåðãèè, êîòîðàÿ ïðåîáðà-çóåòñÿ â êèíåòè÷åñêóþ ýíåðãèþ âíóòðåííåé ñòðóè è ýíåðãèþ ãàììà-âñïëåñêà.Ïîëó÷åííûå îöåíêè ïàðàìåòðîâ ñòðóè ñîãëàñóþòñÿ ñ äàííûìè íàáëþäåíèé.Ñåðãåé Îðòàáàåâè÷ Êèéêîâ (Þæíî-Óðàëüñêèéãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò (íàöèîíàëüíûéèññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò))Âçàèìîäåéñòâèå äâóõïîòîêîâûõ ñòðóé èç àêêðåöèðóþùèõíåéòðîííûõ çâåçä ñ ìåæçâåçäíîé ïëàçìîé // Êèéêîâ Ñ. Î.Èññëåäóåòñÿ ïðîöåññ âçàèìîäåéñòâèÿ ñòðóéíûõ âûáðîñîâ èç àêêðåöèðóþùèõíåéòðîííûõ çâåçä ñ îêðóæàþùåé ìåæçâåçäíîé ïëàçìîé. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òîñòðóè èìåþò äâóõïîòîêîâóþ ñòðóêòóðó èç âíóòðåííåãî áûñòðîãî è âíåøíå-ãî ìåäëåííîãî ïîòîêîâ. Âíóòðåííèé ïîòîê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ýëåêòðîííî-ïîçèòðîííóþ ïëàçìó, âûáðàñûâàåìóþ èç íåéòðîííîé çâåçäû è ñàìîé âíóòðåí-íåé ÷àñòè åå àêêðåöèîííîãî äèñêà âäîëü îòêðûòûõ ñèëîâûõ ëèíèé ìàãíèò-íîãî ïîëÿ çâåçäû è äèñêà. Âíåøíèé ïîòîê ñîñòîèò èç ýëåêòðîíîâ è ïðîòî-íîâ è çàïóñêàåòñÿ ñî âñåõ îñòàëüíûõ îáëàñòåé àêêðåöèîííîãî äèñêà âäîëü îò-êðûòûõ ñèëîâûõ ëèíèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ äèñêà. Âûïîëíåíû îöåíêè ïàðàìåò-ðîâ òå÷åíèÿ ïëàçìû â îáëàñòè âçàèìîäåéñòâèÿ ñòðóé ñ ìåæçâåçäíîé ñðåäîé.



49Âèòàëèé Þðüåâè÷ Êèì (�ÀÎ �ÀÍ)Ïðîèñõîæäåíèå èçîëèðîâàííîãî ïóëüñàðà 1E161348-5055ñî ñâåðõäîëãèì ïåðèîäîì P = 6.7 ÷àñà.// Â.Þ. Êèì, Í.�. Áåñêðîâíàÿ, Í.�. Èõñàíîâ, Ë.À. ÏóñòèëüíèêÏðåäëîæåí ñöåíàðèé îáðàçîâàíèÿ èçîëèðîâàííîãî ðåíòãåíîâñêîãî ïóëüñàðà1E161348-5055, îáëàäàþùåãî ñâåðõäîëãèì ïåðèîäîì 6.7 ÷àñà. Ïîêàçàíî, ÷òî ýòîòïóëüñàð ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ïîòîìêîì ìàññèâíîé ðåíòãåíîâñêîé äâîéíîé ñèñòå-ìû, êîòîðàÿ ðàñïàëàñü îêîëî 2000 ëåò íàçàä ïîñëå âñïûøêè ñâåðõíîâîé, îáó-ñëîâëåííîé êîëëàïñîì ÿäðà ìàññèâíîãî êîìïîíåíòà. �åíòãåíîâñêîå èçëó÷åíèåýòîãî îáúåêòà â íûíåøíþþ ýïîõó ãåíåðèðóåòñÿ âñëåäñòâèå àêêðåöèè âåùåñòâàíà ñòàðóþ (ïîðÿäêà 10 ìëí. ëåò) íåéòðîííóþ çâåçäó èç îñòàòî÷íîãî ìàãíèòî-ëåâèòàöèîííîãî äèñêà. Òóìàííîñòü RCW 103, â êîòîðóþ ïîãðóæåí ýòîò ïóëüñàð,ÿâëÿåòñÿ îñòàòêîì âñïûøêè ñâåðõíîâîé, ñ�îðìèðîâàííûì âçðûâîì åãî ìàññèâ-íîãî êîìïàíüîíà íà çàêëþ÷èòåëüíîé �àçå ýâîëþöèè ìàññèâíîé äâîéíîé ñèñòåìû.1. Ikhsanov, N.R., Kim, V.Y., Beskrovnaya, N.G., and Pustil'nik, L.A. �A newlook at the origin of the 6.67 hr period X-ray pulsar 1E 161348-5055�, Astrophysi
sand Spa
e S
ien
e, 346, 105 (2013) [arXiv:1212.0375v2℄2. Í.�. Èõñàíîâ, Â.Þ. Êèì, Í.�. Áåñêðîâíàÿ �Ñöåíàðèé �îðìèðîâà-íèÿ èçîëèðîâàííûõ ðåíòãåíîâñêèõ ïóëüñàðîâ ñ àíîìàëüíî äîëãèìè ïåðèîäà-ìè�, Àñòðîíîìè÷åñêèé æóðíàë, òîì 92, â ïå÷àòè (2015) [arXiv:1408.2397v1℄
Âÿ÷åñëàâ Âèòàëüåâè÷ Êëèìåíêî (ÑÏá�ÏÓ)HD/H2 ìîëåêóëÿðíûå îáëàêà íà áîëüøèõ êðàñíûõñìåùåíèÿõ// Êëèìåíêî Â.Â., Èâàí÷èê À.Â., Áàëàøåâ Ñ.À., Âàðøàëîâè÷ Ä.À.Àáñîðáöèîííûå ñèñòåìû â ñïåêòðàõ êâàçàðîâ ñ áîëüøèìè êðàñíûìè ñìåùåíèÿìèïîçâîëÿþò èññëåäîâàòü ìåæçâåçäíóþ ñðåäó â ãàëàêòèêàõ, ñóùåñòâîâàâøèõ íàðàííèõ ýòàïàõ ýâîëþöèè Âñåëåííîé, ãäå �èçè÷åñêèå óñëîâèÿ ìîãóò çíà÷èòåëüíîîòëè÷àòüñÿ îò óñëîâèé, èçìåðÿåìûõ â îáëàêàõ íàøåé �àëàêòèêè. Ìîëåêóëÿðíûåàáñîðáöèîííûå ñèñòåìû ïîçâîëÿþò èññëåäîâàòü íàèáîëåå ïëîòíóþ è õîëîäíóþ�àçó íåéòðàëüíîé ìåæçâåçäíîé ñðåäû.Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåí íîâûé àíàëèç àáñîðáöèîííîé ñèñòåìû H2 ñ êðàñíûìñìåùåíèåì zabs = 2.059 â ñïåêòðå êâàçàðà QSO J2123−005, ïîëó÷åííîì íà òåëå-ñêîïå VLT. �àíåå ýòà ñèñòåìà óæå îáðàáàòûâàëàñü (Òóìëèíñîí è äð. 2010) â ñïåê-òðå êâàçàðà, ïîëó÷åííîì íà òåëåñêîïå KECK. È â îòëè÷èè îò èçìåðåíèé â äðóãèõHD/H2 îáëàêàõ ñ áîëüøèìè êðàñíûìè ñìåùåíèÿìè, îòíîøåíèå N(HD)/2N(H2)â ýòîì îáëàêå îêàçàëîñü â äâà ðàçà âûøå ðàñïðîñòðàíåííîñòè ïåðâè÷íîãî äåé-òåðèÿ (D/HPr). Ìû îáíàðóæèëè, ÷òî ëó÷åâàÿ êîíöåíòðàöèÿ H2 â ýòîé ñèñòåìåíåäîîöåíåíà áîëåå ÷åì â òðè ðàçà. Ñ ó÷åòîì íîâîãî çíà÷åíèÿ N(H2), îòíîøåíèå
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N(HD)/2N(H2) = (3.02 ± 0.35) × 10−5. Ýòà âåëè÷èíà â ïåðåäåëàõ îøèáîê ñîâïà-äàåò ñ îöåíêîé ðàñïðîñòðàíåííîñòè ïåðâè÷íîãî äåéòåðèÿ è íàõîäèòñÿ â ñîãëà-ñèè ñ èçìåðåíèÿìè N(HD)/2N(H2) â äðóãèõ ìîëåêóëÿðíûõ îáëàêàõ ñ áîëüøèìèêðàñíûìè ñìåùåíèÿìè. Ñ ó÷åòîì íàøåé îöåíêè äëÿ H2 ñèñòåìû â ñïåêòðå QSOJ2123−005 îòíîøåíèå N(HD)/2N(H2) âî âñåõ ìîëåêóëÿðíûõ îáëàêàõ ñ áîëüøèìèêðàñíûìè ñìåùåíèÿìè íå ïðåâûøàåò ðàñïðîñòðàíåííîñòè àòîìàðíîãî äåéòåðèÿ.�àáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå �îññèéñêîãî íàó÷íîãî �îíäà, ïðîåêò 14-12-00955.
Àíäðåé Àíäðååâè÷ Êîæáåðîâ (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å)Êóëîíîâñêèå êðèñòàëëè÷åñêèå ñìåñè â ÿäðàõ áåëûõêàðëèêîâ è îáîëî÷êàõ íåéòðîííûõ çâåçä.// Êîæáåðîâ Àíäðåé Àíäðååâè÷ è Áàéêî Äåíèñ Àëåêñååâè÷Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî â øèðîêîì äèàïàçîíå ïëîòíîñòåé è òåìïåðàòóð ÿäðà áåëûõ êàðëè-êîâ è îáîëî÷êè íåéòðîííûõ çâåçä ñîñòîÿò èç îäíîðîäíîãî íåéòðàëèçóþùåãî �îíàâûðîæäåííûõ ýëåêòðîíîâ è ñìåñè ïîëíîñòüþ èîíèçîâàííûõ àòîìîâ ðàçëè÷íûõìàññ è çàðÿäîâ, óïîðÿäî÷åííûõ â êðèñòàëëè÷åñêóþ ðåøåòêó. Â äàííîé ðàáîòå,èñïîëüçóÿ òåîðèþ âîçìóùåíèé, ìû ðàññìàòðèâàåì �èçè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîäîá-íûõ íåóïîðÿäî÷åííûõ ìíîãîêîìïîíåíòíûõ êóëîíîâñêèõ êðèñòàëëîâ. Îáñóæäà-þòñÿ ãðàíèöû ïðèìåíèìîñòè òåîðèè âîçìóùèé äëÿ ðàñ÷åòà òåðìîäèíàìè÷åñêèõñâîéñòâ äàííûõ ñèñòåì è âëèÿíèå ïðèìåñåé íà òåïëîâóþ ýâîëþöèþ çâåçä.
Âëàäèìèð Íèêîëàåâè÷ Êîíäðàòüåâ (ÊèåâñêèéÍàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èìåíè Òàðàñà Øåâ÷åíêî)Âçðûâíîé íóêëåîñèíòåç â ñèëüíî íàìàãíè÷åííîé ïëàçìåçâåçä // Â.Í. ÊîíäðàòüåâÌàãíèòíîå èçìåíåíèå ïèêà æåëåçà ïðîàíàëèçèðîâàíî â óñëîâèÿõ ÿäåðíîãî ñòà-òèñòè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî âëèÿíèå íàìàãíè÷åííîñòè íà ñòðóê-òóðó àòîìíûõ ÿäåð äëÿ íóêëèäîâ ãðóïïû æåëåçà ñäâèãàåò ìàêñèìóì âûõî-äà ïðîäóêòîâ ñèíòåçà â îáëàñòü ìåíüøèõ ìàññîâûõ ÷èñåë, ÷òî ïðèâîäèò, íà-ïðèìåð, ê çàìåòíîìó óâåëè÷åíèþ îòíîøåíèÿ ðàñïðîñòðàí¼ííîñòåé ïàðû íóê-ëèäîâ [44Ti/56Ni℄. �åçóëüòàòû íàáëþäåíèé ñîãëàñóþòñÿ ñ òàêèì ìàãíèòíûìóñèëåíèåì âûõîäà áîëåå ëåãêèõ ÿäåð ïðè íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ 10 ÒåðàÒåñëà.



51Âèêòîð Ìîèñååâè÷ Êîíòîðîâè÷ (�àäèîàñòðîíîìè÷åñêèéèíñòèòóò ÍÀÍ Óêðàèíû)Òîðîèäàëüíîå âèõðåâîå ïîëå êàê âîçìîæíàÿ ïðè÷èíàóçêîãî ñïåêòðà ìàññ íåéòðîííûõ çâ¼çä // Â.Ì.Êîíòîðîâè÷Òîðîèäàëüíîå âèõðåâîå ïîëå êàê âîçìîæíàÿ ïðè÷èíà óçêîãî ñïåêòðà ìàññ íåé-òðîííûõ çâ¼çäÂ.Ì.Êîíòîðîâè÷Äè��åðåíöèàëüíîå âðàùåíèå, êîòîðîå íà çâ¼çäàõ ñ êîíâåêòèâíîé çîíîé ïðè-âîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ òîðîèäàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ, óäîáíî îïèñûâàòü òî-ðîèäàëüíûì ïîòîêîì, êîòîðûé èç-çà âëèÿíèÿ âîñõîäÿùå-íèñõîäÿùèõ êîíâåê-òèâíûõ ñòðóé ïðåâðàùàåòñÿ â òîðîèäàëüíûé âèõðü. Íàëè÷èå äîïîëíèòåëüíî-ãî èíòåãðàëà äâèæåíèÿ − öèðêóëÿöèè ñêîðîñòè â âèõðå − ñóùåñòâåííî ñêàçû-âàåòñÿ íà óñëîâèÿõ ðàâíîâåñèÿ â ñîáñòâåííîì ãðàâèòàöèîííîì ïîëå çâåçäû. Àèìåííî, â ñëó÷àå âûðîæäåííîãî íåéòðîííîãî*) âåùåñòâà ïîÿâëÿåòñÿ óñòîé÷èâàÿâåòâü, îãðàíè÷åííàÿ ñî ñòîðîíû áîëüøèõ ìàññ óñëîâèåì Ëàíäàó-×àíäðàñåêàðà(Âîëêîâà-Îïïåíãåéìåðà), à ñíèçó − ìèíèìàëüíîé ìàññîé íåéòðîííîé çâåçäû äè-íàìè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ïðè ïîäõîäÿùèõ ïàðàìåòðàõ íåéòðîííîé çâåçäûè âèõðÿ ýòîò èíòåðâàë óñòîé÷èâûõ ìàññ (ïîðÿäêà ìàññû Ñîëíöà) ñîîòâåòñòâó-åò íàáëþäàòåëüíûì äàííûì (ñì. À.Ì. ×åðåïàùóê, ÓÔÍ 184 387 2014; 172 9592002). Ò.î. ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü �èçè÷åñêîãî îáúÿñíåíèÿ óçîñòè ñïåêòðà ìàññíåéòðîííûõ çâåçä.*) Â âûðîæäåííîì ýëåêòðîííîì ãàçå ýòîò ý��åêò îòñóòñòâóåò, è ïîýòîìó óáåëûõ êàðëèêîâ áîëåå øèðîêèé ñïåêòð ìàññ. Ïðè÷èíà − â ðàçëè÷íîì ïîâåäåíèèñêîðîñòè çâóêà ñ ðîñòîì ïëîòíîñòè, êîòîðîå îïðåäåëÿåòñÿ òåì, ÷òî â íåéòðîííîìñëó÷àå (â îòëè÷èå îò ýëåêòðîííîãî) âáëèçè îò êðèòè÷åñêîé ìàññû âñ¼ âåùåñòâîÿâëÿåòñÿ ðåëÿòèâèñòñêèì, à â ýëåêòðîííîì îñíîâíàÿ ìàññà âåùåñòâà, äàþùàÿâêëàä â ñêîðîñòü çâóêà, îñòà¼òñÿ íåðåëÿòèâèñòñêîé.Êèðèëë Âÿ÷åñëàâîâè÷ Ëåæíèí (ÌÔÒÈ)Ê ïîëóàíàëèòè÷åñêîé äâóòåëüíîé ðåãóëÿðèçàöèè â çàäà÷åN òåë // ×åðíÿãèí Ñåðãåé Àëåêñàíäðîâè÷, Ëåæíèí Êèðèëë Âÿ÷åñëàâîâè÷�àñ÷åò äèíàìèêè øàðîâûõ çâåçäíûõ ñêîïëåíèé òðåáóåò âûñîêîòî÷íîãî ìîäåëè-ðîâàíèÿ ïðîöåññîâ îáðàçîâàíèÿ è ýâîëþöèè êðàòíûõ ñèñòåì ââèäó èõ íåïîñðåä-ñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà ýâîëþöèþ ñêîïëåíèÿ íà çàâåðøàþùèõ åå ñòàäèÿõ. Èìåí-íî çà ñ÷åò òðåõòåëüíûõ ïðîöåññîâ ðàññåÿíèÿ ñ ó÷àñòèåì òåñíûõ ïàð ïðîèñõî-äÿò ãðàâèòåðìàëüíûé êîëëàïñ ñêîïëåíèé è ãðàâèòåðìàëüíûå îñöèëëÿöèè ÿäðàñêîïëåíèÿ. Ìåòîä ïðåîäîëåíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ òðóäíîñòåé, ñâÿçàííûõ ñ ìîäå-ëèðîâàíèåì áëèçêèõ ïðîõîæäåíèé è îáðàçîâàíèåì òåñíûõ ïàð, ðàññìàòðèâàåòñÿâ äàííîé ðàáîòå. Â ðàññìîòðåííîì ïîäõîäå ê ðåøåíèþ ãðàâèòàöèîííîé çàäà-÷è N òåë äëÿ ñòîëêíîâèòåëüíûõ ñèñòåì èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä ïðÿìîãî ðåøåíèÿñèñòåìû äè��åðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ìåòîäîì Ýðìèòà âêóïå ñ äâóõñëîéíîé



52 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛñõåìîé Àìàäà-Êîýíà. Äëÿ ðåãóëÿðèçàöèè áëèçêèõ ïðîõîæäåíèé ÷àñòî èñïîëü-çóþò ò.í. KS-ðåãóëÿðèçàöèþ, óñòðàíÿþùóþ îñîáåííîñòü â óðàâíåíèÿõ äâèæå-íèÿ. Àâòîðàìè ïðåäëàãàåòñÿ èíîé ìåòîä äëÿ îáðàáîòêè áëèçêèõ ïðîõîæäåíèé
− ìåòîä êîíè÷åñêèõ ñå÷åíèé. �ëàâíûì ïðåâîñõîäñòâîì ðàññìàòðèâàåìîãî ïîä-õîäà íàä KS-ðåãóëÿðèçàöèåé ìîæíî ñ÷èòàòü òîò �àêò, ÷òî øàã èíòåãðèðîâàíèÿäâîéíîé ñèñòåìû ïðè óñòðåìëåíèè âîçìóùåíèÿ ê íóëþ ñòðåìèòñÿ ê áåñêîíå÷-íîñòè, ÷åãî íåò ïðè èñïîëüçîâàíèè KS-ðåãóëÿðèçàöèè. Â äàííîé ðàáîòå îñîáîåâíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ïðîáëåìå òî÷íîñòè èíòåãðèðîâàíèÿ. Ïðîâåäåíû ÷èñëåííûåýêñïåðèìåíòû, ïîäòâåðæäàþùèå ý��åêòèâíîñòü àâòîðñêîãî ìåòîäà ðåãóëÿðèçà-öèè äëÿ ðåàëèçàöèè â ðàìêàõ ñòîëêíîâèòåëüíîãî êîäà. Ïðåäëîæåí ìåòîä âûáîðàøàãà èíòåãðèðîâàíèÿ áåç èñïîëüçîâàíèÿ òðåòüåé ïðîèçâîäíîé óñêîðåíèÿ ïî âðå-ìåíè. Ïîëó÷åíû àíàëèòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ äëÿ âûáîðà øàãà â KS-ðåãóëÿðèçàöèèè ìåòîäå êîíè÷åñêèõ ñå÷åíèé. Ïðèâåäåí âûâîä ýêâèâàëåíòíîñòè êðèòåðèÿèñïîëüçîâàíèÿ ðåãóëÿðèçàöèè êðèòåðèþ ïðèìåíèìîñòè òåîðèè âîçìóùåíèé.
Êèðèëë Âÿ÷åñëàâîâè÷ Ëåæíèí (ÌÔÒÈ)Ê ñ�åðè÷åñêè-ñèììåòðè÷íîé òóðáóëåíòíîé àêêðåöèè// Áåñêèí Âàñèëèé Ñåìåíîâè÷ Ëåæíèí Êèðèëë Âÿ÷åñëàâîâè÷Àêòèâíîñòü ìíîæåñòâà àñòðî�èçè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíà ñïðîöåññîì àêêåðöèè. Ïî ýòîé ïðè÷èíå, àêêðåöèÿ íà êîìïàêòíûå îáúåêòû (íåé-òðîííûå çâåçäû èëè ÷åðíûå äûðû) ÿâëÿåòñÿ êëàññè÷åñêîé çàäà÷åé ñîâðåìåííîéàñòðî�èçèêè. Ïîä÷åðêíåì, ÷òî â ïîñëåäíåå âðåìÿ èññëåäîâàíèÿ â äàííîé îá-ëàñòè ñäâèíóëèñü â ñòîðîíó ÷èñëåííîãî Ì�Ä-ìîäåëèðîâàíèÿ, â ðàìêàõ êîòîðî-ãî ñòàëî âîçìîæíûì ó÷åñòü ý��åêòû òóðáóëåíòíîñòè, ñâÿçàííûå ñ ìàãíèòíûìïåðåñîåäèíåíèåì, ìàãíèòîðîòàöèîííîé íåóñòîé÷èâîñòüþ è ò.ä. Â òî æå âðåìÿ,ìíîãèå âàæíûå ñâîéñòâà òóðáóëåíòíîé àêêðåöèè ïî-ïðåæíåìó ìîãóò áûòü ïîíÿ-òû íà îñíîâå ïðîñòûõ àíàëèòè÷åñêèõ ìîäåëåé. Â äàííîé ðàáîòå, íà áàçå ïðî-ñòûõ àíàëèòè÷åñêèõ ìîäåëåé, ìû äåìîíñòðèðóåì, êàê òóðáóëåíòíîñòü âëèÿåòíà ñòðóêòóðó ñ�åðè÷åñêè-ñèììåòðè÷íîé àêêðåöèè. Ïîêàçàíî, ÷òî â ñëó÷àå âèõ-ðåâîé òóðáóëåíòíîñòè ïðåäñòàâëåííîé óåäèíåííûì îñåñèììåòðè÷íûì âèõðåì,íåëüçÿ ìîäåëèðîâàòü ý��åêòû òóðáóëåíòíîñòè ââåäåíèåì ý��åêòèâíîãî äàâëå-íèÿ, êàê ýòî îøèáî÷íî äåëàþò â ðÿäå ðàáîò. Ïîêàçàíî, ÷òî âèõðåâóþ ñòðóêòóðóàêêðåöèðóþùåãî òå÷åíèÿ âîçìîæíî îïèñàòü ïðè ïîìîùè ââåäåíèÿ ý��åêòèâíî-ãî ãðàâèòàöèîííîãî ïîòåíöèàëà. Ïðåäëîæåíû äâå �èãðóøå÷íûå ìîäåëè�, äåìîí-ñòðèðóþùèå âëèÿíèå òóðáóëåíòíîñòè íà ñ�åðè÷åñêè-ñèììåòðè÷íîå òå÷åíèå. Â÷àñòíîñòè, ïîêàçàíî, ÷òî çâóêîâàÿ ïîâåðõíîñòü ñìåùàåòñÿ â ñòîðîíó ãðàâèòèðó-þùåãî èñòî÷íèêà èç-çà ý��åêòèâíîãî óìåíüøåíèÿ ãðàâèòàöèîííîãî ïîòåíöèà-ëà, ÷òî íàõîäèòñÿ â ñîãëàñèè ñ ðåçóëüòàòîì ðàáîòû Áõàòòà÷åðäæè è �ýé (2005).



53Ìèõàèë Ìèõàéëîâè÷ Ëèñàêîâ (Àñòðîêîñìè÷åñêèé öåíòð�èçè÷åñêîãî èíñòèòóòà èì. Ï.Í.Ëåáåäåâà)Ìíîãî÷àñòîòíûå íàáëþäåíèÿ áëàçàðîâ 3Ñ273 è 3Ñ279ïîñëå äåòåêòèðîâàíèÿ â íèõ ìîùíûõ ãàììà âñïûøåê// Ì.Ì. Ëèñàêîâ, Þ.Þ. ÊîâàëåâÂ ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ìíîãî÷àñòîòíûõ (5-43 ��ö) �ÑÄÁ íàáëþ-äåíèé áëàçàðîâ 3Ñ273 è 3Ñ279 ïîñëå äåòåêòèðîâàíèÿ â íèõ ìîùíûõ ãàììà-âñïûøåê. Â 3Ñ273 íàì óäàëîñü îäíîçíà÷íî îòîæäåñòâèòü âñïûøêó â ãàììà-äèàïàçå ñî âñïûøêîé â �ÑÁÄ ÿäðå íà ÷àñòîòå 43 ��ö è ñ ïîÿâëåíèåì íîâîéêîìïîíåíòû â ñòðóå. Àíàëèç êðèâûõ áëåñêà è êèíåìàòèêè íîâîé êîìïîíåíòû ïîç-âîëÿåò óñòàíîâèòü, ÷òî îáëàñòü ãåíåðàöèè ãàììà-èçëó÷åíèÿ íàõîäèòñÿ íà 3.6-5.3ïê áëèæå ê �èçè÷åñêîìó îñíîâàíèþ ðåëÿòèâèñòñêîé ñòðóè, ÷åì �ÑÄÁ-ÿäðî íà÷àñòîòå 43 ��ö. Äëÿ 3Ñ279 ïîäîáíûé àíàëèç íå ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè îäíîçíà÷íîåñîïîñòàâëåíèå ñîáûòèé â ãàììà-äèàïàçîíå è â ðàäèî èç-çà áîëüøîãî êîëè÷åñòâàâñïûøåê â ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä âðåìåíè. Íà îñíîâå íàøèõ ìíîãî÷àñòîò-íûõ íàáëþäåíèé ìû ïðîâåëè àíàëèç ñìåùåíèÿ âèäèìîãî íà÷àëà ðåëÿòèâèñòñêîéñòðóè äëÿ îáîèõ áëàçàðîâ è îöåíèëè ðàññòîÿíèå îò �ÑÄÁ ÿäðà íà ÷àñòîòå 43��ö äî �èçè÷åñêîãî îñíîâàíèÿ ñòðóè, êîòîðîå èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 1-6 ïê äëÿ3C273 è 1-3 ïê äëÿ 3C279, â çàâèñèìîñòè îò ýïîõè íàáëþäåíèé. Òàêèì îáðàçîìäëÿ 3Ñ273 îáëàñòü ãåíåðàöèè ãàììà-èçëó÷åíèÿ è �èçè÷åñêîå íà÷àëà ðåëÿòèâèñò-ñêîé ñòðóè íàõîäÿòñÿ ïðèìåðíî íà îäíîì ðàññòîÿíèè âûøå ïî ñòðóå îò �ÑÄÁÿäðà íà ÷àñòîòå 43 ��ö. Òàêèì îáðàçîì ãàììà-èçëó÷åíèå â 3Ñ273 ãåíåðèðóåòñÿâáëèçè �èçè÷åñêîãî íà÷àëà ðåëÿòèâèñòñêîé ñòðóè.
Âëàäèìèð Ìèõàéëîâè÷ Ëîçíèêîâ (ÈÊÈ �ÀÍ)Ñåð�îòðîííûé óñêîðèòåëü â ÌÌÎ// Â.Ì. Ëîçíèêîâ, Í.Ñ. Åðîõèí, Í.Í. Çîëüíèêîâà, Ë.À. ÌèõàéëîâñêàÿÄëÿ îïèñàíèÿ îñîáåííîñòåé ñïåêòðà êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé (ÊË) ïðîòîíîâ (p) (âäèàïàçîíå 30-106 �ýÂ) ïðåäëàãàåòñÿ òðåõêîìïîíåíòíàÿ �åíîìåíîëîãè÷åñêàÿìîäåëü. Ïåðâàÿ êîìïîíåíòà ñîîòâåòñòâóåò ïîñòîÿííîìó ñòåïåííîìó �îíó, âòî-ðàÿ ? ïåðåìåííîìó �ìÿãêîìó� (<1 TýÂ) èñòî÷íèêó íà ïåðè�åðèè ãåëèîñ�åðû,òðåòüÿ − ïåðåìåííîìó �æåñòêîìó� (<1 ÏýÂ) èñòî÷íèêó âíóòðè ìåñòíîãî ïó-çûðÿ (LB) âáëèçè ãðàíèöû ìåñòíîãî ìåæçâåçäíîãî îáëàêà (ÌÌÎ). Çà ñóùå-ñòâîâàíèå è ïåðåìåííîñòü îáîèõ èñòî÷íèêîâ îòâå÷àþò ñîîòâåòñòâóþùèå �ñåð�î-òðîííûå óñêîðèòåëè�. �àçìåðû êàæäîãî èñòî÷íèêà îïðåäåëÿþò âåëè÷èíó ìàêñè-ìàëüíîé ýíåðãèè ÊË, äî êîòîðîé ìîãóò áûòü óñêîðåíû ÊË â ýòèõ èñòî÷íèêàõ.



54 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÅëåíà Äìèòðèåâíà Ìàçàåâà (ÈÊÈ)Êðèâàÿ áëåñêà GRB 030329 â îïòè÷åñêîì äèàïàçîíå.Íîâûå äàííûå äëÿ ÿðêîãî ãàììà-âñïëåñêà.// Å. Ìàçàåâà (ÈÊÈ), À. Ïîçàíåíêî (ÈÊÈ), Â. �óìÿíöåâ (ÊðÀÎ), Å. Ïàâëåí-êî, À. Âîëüíîâà (ÈÊÈ), Î. Áóðõîíîâ (ÀÈ èì.Óëóãáåêà), Ñ. Æàðèêîâ (UNAM)Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ãàììà-âñïëåñê GRB 030329 áûë çàðåãèñòðèðîâàí áîëåå 10ëåò íàçàä, îí äî ñèõ ïîð ÿâëÿåòñÿ ñàìûì ÿðêèì íà 1,5 ÷àñîâ ïîñëå ðåãèñòðàöèè âãàììà-äèàïàçîíå (−12 çâ. âåë.) è èìååò íàèáîëåå ïëîòíûé ðÿä �îòîìåòðè÷åñêèõäàííûõ. Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû íîâûå, ðàíåå íå îïóáëèêîâàííûå îïòè÷åñêèå äàí-íûå, ïîëó÷åííûå îáñåðâàòîðèÿìè ÊðÀÎ, Ìàéäàíàê, SPM è äîïîëíÿþùèå óæåèçâåñòíûå �îòîìåòðè÷åñêèå ðÿäû. Ïîñòðîåíû ïîäðîáíûå ìíîãîöâåòíûå êðèâûåáëåñêà. Òàêæå èññëåäóåòñÿ âîçìîæíàÿ ïðèðîäà ïîÿð÷àíèé è äðóãèõ íåîäíîðîä-íîñòåé â êðèâîé áëåñêà.Èãîðü Ô¼äîðîâè÷ Ìàëîâ (Ïóøèíñêàÿðàäèîàñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ÀÊÖ ÔÈÀÍ)Ñðàâíåíèå ïàðàìåòðîâ ðàäèîòèõèõ è ðàäèîãðîìêèõãàììà-ïóëüñàðîâ // È.Ô.Ìàëîâ, Ì.À.ÒèìèðêååâàÏðîâåäåíî ñðàâíåíèå ïåðèîäîâ, èõ ïðîèçâîäíûõ, ìàãíèòíûõ ïîëåé íà ïîâåðõ-íîñòè è âáëèçè ñâåòîâîãî öèëèíäðà,à òàêæå ñêîðîñòåé ïîòåðè ýíåðãèè âðàùå-íèÿ äëÿ äâóõ ãðóïï ïóëüñàðîâ, îáíàðóæåííûõ â ãàììà-äèàïàçîíå. Äëÿ ïåðâîéãðóïïû çàðåãèñòðèðîâàíî ðàäèîèçëó÷åíèå, äëÿ âòîðîé - ðàäèîèçëó÷åíèå íå îá-íàðóæåíî. Ïîêàçàíî, ÷òî ñðåäíèå çíà÷åíèÿ óêàçàííûõ ïàðàìåòðîâ áëèçêè äðóãê äðóãó, íî èõ ðàñïðåäåëåíèÿ îòëè÷àþòñÿ. Òàê, ó îáúåêòîâ ñ èçìåðåííûì ðàäèî-ïîòîêîì, èíäóêöèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà ñâåòîâîì öèëèíäðå Bl
 ðàñïðåäåëåíà ïîçàêîíó, áëèçêîìó ê ãàóññîâó, â òî âðåìÿ êàê ó ðàäèîòèõèõ ãàììà-ïóëüñàðîâ ðàñ-ïðåäåëåíèå ïî÷òè ðàâíîìåðíîå. Ïðè ýòîì ïåðâàÿ ãðóïïà îáëàäàåò, êàê ïðàâèëî,áîëåå âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè Bl
. Íàéäåíà êîððåëÿöèÿ ìåæäó ñâåòèìîñòüþ ïóëü-ñàðà â ãàììà-äèàïàçîíå è Bl
, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ãåíåðàöèè èçëó÷åíèÿ â ýòîéîáëàñòè âáëèçè ñâåòîâîãî öèëèíäðà,è ýòî èçëó÷åíèå îáóñëîâëåíî ïî-âèäèìîìóñèíõðîòðîííûì ìåõàíèçìîì.Èëüÿ Àëåêñàíäðîâè÷ Ìåðåìèíñêèé (ÈÊÈ �ÀÍ)Îáçîð íåáà òåëåñêîïîì JEM-X// Ìåðåìèíñêèé È.À., �ðåáåíåâ Ñ.À. ÈÊÈ �ÀÍÏî äàííûì òåëåñêîïà JEM-X îáñåðâàòîðèè INTEGRAL çà 2003 - 2013 ãîäû ïðî-âåäåí îáçîð íåáà â äâóõ äèàïàçîíàõ - 5−10 è 10−25 êýÂ. Îáçîð ïîêðûë 95%íåáåñíîé ñ�åðû, çàðåãèñòðèðîâàí 251 èñòî÷íèê. Ïîñòðîåíû �óíêöèè ñâåòèìî-ñòè ãàëàêòè÷åñêèõ ðåíòãåíîâñêèõ äâîéíûõ ñèñòåì - ìàññèâíûõ è ìàëîìàññèâíûõ.



55Ïàâåë Þðüåâè÷ Ìèíàåâ (ÈÊÈ �ÀÍ)Ïðåäâñïëåñêè êîðîòêèõ ãàììà-âñïëåñêîâ,çàðåãèñòðèðîâàííûõ â ýêñïåðèìåíòàõ SPI è SPI-ACSINTEGRAL // Ï.Þ. Ìèíàåâ (ÈÊÈ �ÀÍ), À.Ñ. Ïîçàíåí-êî (ÈÊÈ �ÀÍ), Â.Ì. Ëîçíèêîâ (ÈÊÈ �ÀÍ)Â ðàáîòå ïðîâåäåí àíàëèç êðèâûõ áëåñêà 204 êîðîòêèõ ãàììà-âñïëåñêîâ, çàðå-ãèñòðèðîâàííûõ â ýêñïåðèìåíòå SPI-ACS INTEGRAL äî ñåíòÿáðÿ 2011 ã., è 5êîðîòêèõ ãàììà-âñïëåñêîâ, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â ýêñïåðèìåíòå SPI INTEGRALäî ñåíòÿáðÿ 2009 ã. ñ öåëüþ ïîèñêà âîçìîæíîé àêòèâíîñòè èñòî÷íèêà ãàììà-âñïëåñêà (ïðåäâñïëåñêà) äî íà÷àëà îñíîâíîãî ýïèçîäà. Â ðàáîòå ïðîàíàëèçèðî-âàíû êàê êðèâûå áëåñêà èíäèâèäóàëüíûõ ñîáûòèé, òàê è ñóììàðíàÿ êðèâàÿáëåñêà âñåõ êîðîòêèõ âñïëåñêîâ. Â ñòàòèñòè÷åñêîì àíàëèçå íå âûÿâëåíî ðåãó-ëÿðíîãî ïðåäâñïëåñêà, â òî æå âðåìÿ â ñóììàðíîé êðèâîé áëåñêà ïðèñóòñòâó-åò çíà÷èìîå ïðîäëåííîå èçëó÷åíèå, êîòîðîå ðàíåå áûëî îáíàðóæåíî íà ìåíü-øåé âûáîðêå êîðîòêèõ âñïëåñêîâ ýêñïåðèìåíòà SPI-ACS (Ìèíàåâ è äð., 2010).Â åäèíè÷íûõ ñëó÷àÿõ íàéäåíû êàíäèäàòû â ïðåäâñïëåñêè. Âû÷èñëåíà çíà÷è-ìîñòü òàêèõ ñîáûòèé, ïðèâåäåíû îöåíêè íà îòíîøåíèå èíòåíñèâíîñòè âîçìîæíî-ãî ïðåäâñïëåñêà ê èíòåíñèâíîñòè îñíîâíîãî ýïèçîäà. Îáñóæäàåòñÿ ïðèìåíèìîñòüïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ê �èçè÷åñêèì ìîäåëÿì êîðîòêèõ ãàììà-âñïëåñêîâ.
Ìàðàò �àáäóëëîâè÷ Ìèíãàëèåâ (ÑÀÎ �ÀÍ)Ìãíîâåííûå ðàäèîñïåêòðû è ðàäèîñâîéñòà áëàçàðîâ ïîèññëåäîâàíèÿì íà �ÀÒÀÍ-600// Ìèíãàëèåâ Ì., Ìó�àõàðîâ Ò., Ñîòíèêîâà Þ., Óäîâèöêèé �.Ïî ìíîãîëåòíèì ìíîãî÷àñòîòíûì èññëåäîâàíèÿì íà �ÀÒÀÍ-600 ñîçäàí êàòàëîãáëàçàðîâ bl
at [1℄. Îðãàíèçîâàí îíëàéí-äîñòóï, âîçìîæíà èíòåðàêòèâíàÿ ðàáî-òà ñ äàííûìè (http://www.sao.ru/bl
at). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êàòàëîã ñîäåðæèòäàííûå − ìãíîâåííûå ñïåêòðû è ïëîòíîñòè ïîòîêîâ − áîëåå, ÷åì äëÿ 300 áëà-çàðîâ íà 6 ÷àñòîòàõ (1.1, 2.3, 4.8, 7.7, 11.2 è 21.7 ��ö); ñïèñîê îáúåêòîâ òàêè íàáëþäàòåëüíûé ìàòåðèàë ïî îòäåëüíûì èñòî÷íèêàì ïîñòîÿííî îáíîâëÿþòñÿ.Èñïîëüçîâàíèå (êâàçè)îäíîâðåìåííûõ ìíîãî÷àñòîòíûõ íàáëþäåíèé ÿâëÿåòñÿ îä-íèì èç íàèáîëåå ý��åêòèâíûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ àêòèâíûõ ÿäåð ãàëàêòèê.Èñïîëüçóÿ êàòàëîã bl
at è ëèòåðàòóðíûå äàííûå èç äðóãèõ äèàïàçîíîâ (îò ðàäèîäî ãàììà) ìû ïðîâåëè ïîèñê êîððåëÿöèé ðàçíûõ ïðîÿâëåíèé èçëó÷åíèÿ áëàçà-ðîâ [2℄. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå áóäóò ïðåäñòàâëåíû â äîêëàäå.



56 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÅâãåíèé Àëåêñàíäðîâè÷ Ìèõàéëîâ (Ì�Ó)Óðàâíåíèÿ ñî ñëó÷àéíûìè êîý��èöèåíòàìè â òåîðèèãàëàêòè÷åñêîãî äèíàìî // Å.À.ÌèõàéëîâÝâîëþöèÿ ìàãíèòíûõ ïîëåé ãàëàêòèê îïèñûâàåòñÿ òåîðèåé äèíàìî. Ïîâåäåíèåïîëÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ äèíàìî-÷èñëîì D =
(

3hΩ
v

)2
, ãäå h � ïîëóòîëùèíà ãàëàêòè-÷åñêîãî äèñêà, Ω � óãëîâàÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ãàëàêòèêè, v � ñêîðîñòü òóðáóëåíò-íûõ äâèæåíèé. Äèíàìî-ìåõàíèçì èìååò ïîðîãîâûé õàðàêòåð: åñëè D > Dcr ≈ 7,òî ìàãíèòíîå ïîëå ðàñòåò, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âîçìîæíû ëèøü çàòóõàþùèå ðåøå-íèÿ. Êàê ïðàâèëî, â óðàâíåíèÿõ ðàññìàòðèâàþòñÿ óñðåäíåííûå ïî âñåìó äèñêóçíà÷åíèÿ êèíåìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Ýòî õîðîøî îïèñûâàåò ýâîëþöèþ ïîëÿâ îáúåêòàõ, ãäå íåò àêòèâíîãî çâåçäîîáðàçîâàíèÿ, âçðûâîâ ñâåðõíîâûõ è äðó-ãèõ ïðîöåññîâ, âëèÿþùèõ íà õàðàêòåð òóðáóëåíòíûõ äâèæåíèé è ñîîòíîøåíèåìåæäó ðàçëè÷íûìè �àçàìè ÌÇÑ. Â ñëó÷àå, åñëè íàñ èíòåðåñóþò ãàëàêòèêè,ãäå èìåþò ìåñòî òàêèå ïðîöåññû, ïî êðàéíåé ìåðå ñêîðîñòè òóðáóëåíòíûõ äâè-æåíèé ìîãóò ñèëüíî îòëè÷àòüñÿ â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ äèñêà. Îäíèì èç ñïîñîáîâîïèñàíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ â òàêèõ ãàëàêòèêàõ ÿâëÿåòñÿ ðàññìîòðåíèå ìîäåëèäèíàìî ñî ñëó÷àéíûìè çíà÷åíèÿìè êîý��èöèåíòîâ, êîòîðûå ìîãóò ïðèíèìàòüîäíî èç äâóõ âîçìîæíûõ çíà÷åíèé: îäíî ñîîòâåòñòâóåò ìåæçâåçäíîìó ãàçó, ñî-ñòîÿùåé ïðåèìóùåñòâåííî èç àòîìàðíîãî âîäîðîäà, âòîðîå � èç èîíèçîâàííîãî.Âåðîÿòíîñòü p òîãî, ÷òî ïàðàìåòðû áóäóò ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèåHII, îïðåäåëÿåòñÿ èíòåíñèâíîñòüþ ïðîöåññîâ, ìåíÿþùèõ õàðàêòåð òóðáóëåíòíûõäâèæåíèé. Ïîëó÷åíû êàê ÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè ðîñòà ìàãíèòíîãî ïîëÿäëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé äàííîé âåðîÿòíîñòè, òàê è àñèìïòîòè÷åñêèå îöåíêè.Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè áîëüøèõ p êðóïíîìàñøòàáíîå ïîëå ìîæåò ëèøü çàòóõàòü.Àëåêñàíäð �åííàäüåâè÷ Ìèõàéëîâ (�ÀÎ �ÀÍ)Îãðàíè÷åíèÿ íà âåëè÷èíû ñïèíîâ ñâåðõìàññèâíûõ÷åðíûõ äûð â àêòèâíûõ ÿäðàõ ãàëàêòèê.// Ìèõàéëîâ À. �., �íåäèí Þ. Í. (�ÀÎ �ÀÍ)Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå îãðàíè÷åíèé íà âåëè÷èíû ñïèíîâ ñâåðõìàññèâíûõ ÷åð-íûõ äûð â àêòèâíûõ ÿäðàõ ãàëàêòèê, ïîëó÷åííûõ ðàçíûìè àâòîðàìè ñ èñ-ïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ðåíòãåíîâñêîé îòðàæàòåëüíîé ñïåêòðîñêîïèè, à òàêæåâû÷èñëåííûõ íàìè â ðàìêàõ äâóõ ãèáðèäíûõ ìîäåëåé ãåíåðàöèè ðåëÿòè-âèñòñêèõ äæåòîâ: ìîäåëè Ìåéåðà è ìîäåëè òàíäåìà ïðîöåññîâ Áëåíä�îðäà-Çíàåêà è Áëåíä�îðäà-Ïåéíà. Ïîêàçàíî, ÷òî ñ îãðàíè÷åíèÿìè, ïîëó÷åííû-ìè ìåòîäîì ðåíòãåíîâñêîé îòðàæàòåëüíîé ñïåêòðîñêîïèè ëó÷øå ñîãëàñóþò-ñÿ îãðàíè÷åíèÿ íà âåëè÷èíû ñïèíîâ, ïîëó÷åííûå â ðàìêàõ ìîäåëè òàíäå-ìà. Ýòîò ðåçóëüòàò ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ïðèìåðíîì ðàâåíñòâå ìåæ-äó ìàãíèòíûì è ðàäèàöèîííûì äàâëåíèÿìè â àêêðåöèîííîì äèñêå â îá-ëàñòè ïîñëåäíåé óñòîé÷èâîé îðáèòû âîêðóã öåíòðàëüíîé ÷åðíîé äûðû.



57Äìèòðèé Èñèäîðîâè÷ Íàãèðíåð (ÑÏá�Ó)Ñèíõðîòðîííîå èçëó÷åíèå óìåðåííî ðåëÿòèâèñòñêèõýëåêòðîíîâ // Ä.È.ÍàãèðíåðÏîêàçàíî, ÷òî èñõîäÿ èç ïðîñòûõ ðåëÿòèâèñòñêèõ ñîîáðàæåíèé, �îðìóëó Øîò-òà, îïðåäåëÿþùóþ èçëó÷åíèå îäèíî÷íîãî ýëåêòðîíà, âðàùàþùåãîñÿ ïî îêðóæ-íîñòè â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ìàãíèòíîìó ïîëþ, â ëèíèè ñ çàêðåïëåí-íûì íîìåðîì, ìîæíî îáîáùèòü íà ñëó÷àé ýëåêòðîíà, äâèæóùåãîñÿ ïî ñïèðàëè.Íà çíà÷åíèÿ ýíåðãèè ýëåêòðîíà íèêàêèõ îãðàíè÷åíèé ïðè ýòîì íå íàêëàäûâàåò-ñÿ. Íàõîäèòñÿ èçëó÷àòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü ýëåêòðîíà â çàäàííîì íàïðàâëåíèè â�èêñèðîâàííîé ëèíèè è âî âñåõ ëèíèÿõ, äàþùèõ âêëàä â îïðåäåëåííóþ ÷àñòî-òó. Çàòåì òà æå âåëè÷èíà íàõîäèòñÿ äëÿ àíñàìáëÿ ýëåêòðîíîâ ñ �èêñèðîâàííîéýíåðãèåé è ïðè îñåñèììåòðè÷íîé �óíêöèè èõ ðàñïðåäåëåíèÿ. Ñëó÷àè ïîëíîãîèçëó÷åíèÿ (âî âñåõ íàïðàâëåíèÿõ) è èçîòðîïíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîíîâ ðàñ-ñìîòðåíû îñîáî. Ïðîèçâîäèòñÿ ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ñ òðàäèöèîííîé òåîðèåéñèíõðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè âûñîêèõ ýíåðãèÿõ �îðìóëû ïåðå-õîäÿò â èçâåñòíûå äëÿ òàêèõ ýíåðãèé. Ïðåäëàãàåòñÿ ïðîöåäóðà ðàñ÷åòà ñïåêòðàèçëó÷åíèÿ ïðè ïðîèçâîëüíîé �óíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîíîâ ïî ýíåðãèÿì.Àíàëîãè÷íûå �îðìóëû âûâîäÿòñÿ äëÿ ïàðàìåòðîâ Ñòîêñà ïîëÿðèçîâàííîãî èç-ëó÷åíèÿ è íàõîäèòñÿ ìàòðèöà êîý��èöèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ. Íà îñíîâàíèè ýòîãî�îðìóëèðóþòñÿ êèíåòè÷åñêèå óðàâíåíèÿ, îïèñûâàþùèå ìíîãîêðàòíîå äåéñòâèåìåõàíèçìà ñ ó÷åòîì ïîëÿðèçàöèè è âûíóæäåííîãî èçëó÷åíèÿ. Ñîñòàâëåíû êîì-ïüþòåðíûå ïðîãðàììû äëÿ ðàñ÷åòà âñåõ ýòèõ âåëè÷èí. �åçóëüòàòû ìîãóò áûòüèñïîëüçîâàíû ïðè èíòåðïðåòàöèè ñïåêòðîâ äæåòîâ àêòèâíûõ ÿäåð ãàëàêòèê.
Òèíàòèí Ìèõàéëîâíà Íàöâëèøâèëè (�ÀÎ �ÀÍ)Ìàãíèòíûå ïîëÿ âáëèçè ÷åðíûõ äûð çâåçäíûõ ìàññ âòåñíûõ äâîéíûõ ñèñòåìàõ // Ïèîòðîâè÷ Ì.Þ., �íåäèí Þ.Í., Áóëè-ãà Ñ.Ä., Íàöâëèøâèëè Ò.Ì., Ñèëàíòüåâ Í.À.Ñàìè ÷åðíûå äûðû íå èìåþò ìàãíèòíûõ ïîëåé. Íî ìàãíèòíûå ïîëÿ ìîãóò ãå-íåðèðîâàòüñÿ â àêêðåöèîííûõ äèñêàõ âîêðóã ÷åðíûõ äûð, à òàêæå â îáëàñòèâáëèçè ðàäèóñà ãîðèçîíòà ñîáûòèé ÷åðíîé äûðû. Â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâ-ëåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ âåëè÷èí ìàãíèòíûõ ïîëåé âáëèçè ðàäèóñà ïîñëåä-íåé óñòîé÷èâîé îðáèòû â àêêðåöèîííîì äèñêå, à òàêæå âáëèçè ãîðèçîíòà ñî-áûòèé ñàìîé ÷¼ðíîé äûðû, âõîäÿùåé â ñîñòàâ òåñíîé äâîéíîé ñèñòåìû. Ïî-êàçàíî, êàê íà îñíîâå áóäóùèõ ïîëÿðèìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ÷åðíûõ äûð âðåíòãåíîâñêîì äèàïàçîíå ýíåðãèé ìîæíî ðåøèòü ïðîáëåìó ïðèðîäû ÷åðíûõ äûð,ÿâëÿþùèõñÿ èñòî÷íèêàìè ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ ñâåðõâûñîêîé ñâåòèìîñòè.



58 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÀëåêñàíäð Âëàäèìèðîâè÷ Íåñòåðåíîê (ÔÒÈ èì. À.Ô.Èî��å)Íàêà÷êà ìàçåðîâ Í2Î: Ý��åêò êâàçèðåçîíàíñíîéïåðåäà÷è ýíåðãèè â ñòîëêíîâåíèÿõ ìåæäó ìîëåêóëàìè Í2è Í2Î // Íåñòåð¼íîê À.Â., Âàðøàëîâè÷ Ä.À.Èññëåäóåòñÿ ý��åêò êâàçèðåçîíàíñíîé ïåðåäà÷è ýíåðãèè â ñòîëêíîâåíèÿõ ìåæ-äó ìîëåêóëàìè Í2 è Í2Î â èñòî÷íèêàõ ìàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ Í2Î. Â ðàñ-÷åòàõ èñïîëüçóþòñÿ íîâûå äàííûå ïî ñêîðîñòÿì ñòîëêíîâèòåëüíûõ ïåðåõî-äîâ, êîòîðûå ó÷èòûâàþò èçìåíåíèå ñîñòîÿíèé îáåèõ ìîëåêóë Í2Î è Í2.Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ èíâåðñèè íàñåëåííîñòåé óðîâíåé îðòî-Í2Îäëÿ ïåðåõîäîâ 22.2, 380, 439 è 621 ��ö. Ïîêàçàíî, ÷òî èíâåðñèÿ íàñåëåí-íîñòåé óðîâíåé îðòî-Í2Î ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò ðàñïðåäåëåíèÿ íàñåëåííî-ñòåé âðàùàòåëüíûõ óðîâíåé ìîëåêóëû ïàðà-Í2 J = 0 è J = 2. �àññìàòðèâà-åòñÿ âîçìîæíîñòü êâàçèðåçîíàíñíîé ïåðåäà÷è ýíåðãèè â ñòîëêíîâåíèÿõ ìåæ-äó ìîëåêóëàìè Í2Î è ìîëåêóëàìè Í2, íàõîäÿùèìèñÿ íà âûñîêîâîçáóæäåí-íûõ êîëåáàòåëüíî-âðàùàòåëüíûõ óðîâíÿõ. Ý��åêò êâàçèðåçîíàíñíîé ïåðåäà-÷è ýíåðãèè ìîæåò èãðàòü ðîëü â íàêà÷êå ìàçåðîâ Í2Î â öåíòðàëüíûõ îáëà-ñòÿõ àêòèâíûõ ãàëàêòè÷åñêèõ ÿäåð, à òàêæå â îáëàñòÿõ çâåçäîîáðàçîâàíèÿ.Åâãåíèÿ Àëåêñàíäðîâíà Íèêîëàåâà (ÊÔÓ)Èññëåäîâàíèå îïòè÷åñêèõ êîìïîíåíò ìàññèâíûõ äâîéíûõðåíòãåíîâñêèõ ñèñòåì IGR J17544-2619 è IGRJ21343+4738// Å.À.Íèêîëàåâà, È.Ô. Áèêìàåâ, Í.À. Ñàõèáóëëèí, Ý.Í. Èðòóãàíîâ, �.ß. Æó÷-êîâ, Ñ.Ñ. Ìåëüíèêîâ, À.È. �àëååâ, Â.Â. Øèìàíñêèé Êàçàíñêèé (Ïðèâîëæ-ñêèé) �åäåðàëüíûé óíèâåðñèòåò, Àêàäåìèÿ íàóê �åñïóáëèêè ÒàòàðñòàíÍà 1.5-òåëåñêîïå �ÒÒ-150 ïðîäîëæåíû ñïåêòðàëüíûå èññëåäîâàíèÿ îïòè÷åñêîéêîìïîíåíòû ìàññèâíîé äâîéíîé ðåíòãåíîâñêîé ñèñòåìû IGR J17544-2619, ñîñòî-ÿùåé èç íåéòðîííîé çâåçäû è Î-ñâåðõãèãàíòà. Ïî ðåçóëüòàòàì íîâûõ îïòè÷åñêèõíàáëþäåíèé óòî÷íåí îðáèòàëüíûé ïåðèîä ñèñòåìû P = 4.92693 ± 0.0003 äíÿ (èçðåíòãåíîâñêèõ äàííûõ � = 4.9278 ± 0.0002 äíÿ, Drave et al., 2012, � = 4.9272 ±0.0004, Drave et al., 2014). Ñóùåñòâåííî óòî÷íåíû îðáèòàëüíûå ïàðàìåòðû e =0.28 ± 0.07, K = 19 ± 1 êì/ñ, γ-ñêîðîñòü = 10 ± 1 êì/ñ, ω = 238 ± 18o, âû÷èñëåíà�óíêöèÿ ìàññ f(m) = 2.901 ×10−3 M⊙, ïîëó÷åíî îãðàíè÷åíèå äëÿ óãëà íàêëîíàîðáèòû i > 45o. Âûïîëíåíî ìîäåëèðîâàíèå ñïåêòðàëüíûõ ëèíèè HeI/ÍeII 6678À ñ ó÷åòîì íå-ËÒ� ïîïðàâîê. Ïîäîáíîå èññëåäîâàíèå ïðîâåäåíî è äëÿ âòîðîéñèñòåìû - IGR J21343+4738. Èç-çà òîãî, ÷òî îïòè÷åñêàÿ çâåçäà â ýòîé ñèñòåìåÿâëÿåòñÿ Be-çâåçäîé, â íàøåì èññëåäîâàíèè áûëè èññëåäîâàíû ñïåêòðû ïåðèîäîâíàáëþäåíèé, â êîòîðûõ âêëàä îò ýêâàòîðèàëüíîãî äèñêà Be-çâåçäû ïðàêòè÷åñêèîòñóòñòâóåò.



59Âèêòîð Ëüâîâè÷ Îêíÿíñêèé (�ÀÈØ Ì�Ó)Î âîçìîæíîñòè èçìåðåíèÿ ñâåòèìîñòè À�ß ïîçàïàçäûâàíèþ ÈÊ ïåðåìåííîñòè îòíîñèòåëüíîîïòè÷åñêîé // Â.Ë.ÎêíÿíñêèéÂîçìîæíîñòü èçìåðåíèÿ êîñìîëîãè÷åñêèõ êîíñòàíò íà îñíîâå çàïàçäûâàíèÿáëèæíåé ÈÊ îòíîñèòåëüíî îïòè÷åñêîé â À�ß áûëà âïåðâûå óïîìÿíóòà Kobayashiet al. (1998) è áûëà íåçàâèñèìî ïðåäëîæåíà Oknyànskij (1999, 2002). Â ýòî æå âðå-ìÿ áûëî âïåðâûå ïîêàçàíî (Oknyanskij 1999, 2002; Oknyanskij and Horne, 2001),÷òî äëÿ ðÿäà À�ß âðåìÿ çàïàçäûâàíèÿ â ïîëîñå K ïðîïîðöèîíàëüíî êîðíþ êâàä-ðàòíîìó èç ñâåòèìîñòè â UV. Âðåìÿ çàïàçäûâàíèÿ ïåðåìåííîñòè â ÈÊ �àêòè-÷åñêè ÿâëÿåòñÿ îöåíêîé ðàäèóñà, íà êîòîðîì ïðîèñõîäèò ñóáëèìàöèÿ ïûëè. Ïî-ñêîëüêó ýòà ïûëü, ñêîðåå âñåãî, èìååò îäèíàêîâûå ñâîéñòâà ó âñåõ À�ß, òî ìûèìååì âîçìîæíîñòü íåçàâèñèìî èçìåðÿòü ïî âåëè÷èíå ýòèõ çàïàçäûâàíèé ñâå-òèìîñòü, ðàññòîÿíèÿ äî àêòèâíûõ ÿäåð è ñîîòâåòñòâåííî êîñìîëîãè÷åñêèå êîí-ñòàíòû. Èíòåðåñ ê àëüòåðíàòèâíûì ìåòîäàì îïðåäåëåíèÿ êîñìîëîãè÷åñêèõ ðàñ-ñòîÿíèé âîîáùå è â ÷àñòíîñòè ê ìåòîäó îñíîâàííîìó íà èññëåäîâàíèÿ ÈÊ ïåðå-ìåííîñòè À�ß çíà÷èòåëüíî âûðîñ â ïîñëåäíåå âðåìÿ (Yoshii et al. (2014), H�onig(2014), Oknyansky et al. (2014)). Â äàííîì äîêëàäå ìû ðàññìàòðèâàåì âîçìîæíûåïðîáëåìû â èñïîëüçîâàíèè äàííîãî ìåòîäà è ïóòè èõ ðåøåíèÿ.Àëåêñàíäð Àíàòîëüåâè÷ Ïàí�¼ðîâ (Òîëüÿòòèíñêèéãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò)Ïàðàäèãìà ïîëîé êîíè÷åñêîé �ðàãìåíòèðîâàííîé ñòðóèâ SS 433 // Àëåêñàíäð Àíàòîëüåâè÷ Ïàí�¼ðîâÏðåöåññèðóþùèå ñòðóè SS 433 ïðîÿâëÿþòñÿ çàìåäëåííûìè è ìåíüøåãî ðàñòâî-ðà, ÷åì êîíóñ ïðåöåññèè ðàñòâîðà θpr = 40◦, åù¼ äî ãîëîâíîé óäàðíîé âîëíû, íàðàññòîÿíèÿõ 40�100 ïê, ãäå îíè âûõîäÿò èç ðàäèî òóìàííîñòè W50. Äè��óçíîåðåíòãåíîâñêîå èçëó÷åíèå W50, ñâåòèìîñòè ∼ 1035 ýðã/ñ, ñ ìàêñèìóìîì èçëó÷å-íèÿ âäîëü îñè ïðåöåññèè ñòðóé è ðàñòâîðîì∼ 60◦, ïðåâûøàþùèì θpr, ìîæåò áûòüòàêæå ñâèäåòåëüñòâîì ðåêîëëèìàöèè ñòðóé. Åãî áåññòðóêòóðíîñòü èñêëþ÷àåòïðåðûâèñòîñòü äåéñòâèÿ è èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ ñòðóé â ïðîøëîì. Ìû ïîêà-çûâàåì, ÷òî ïîëûå êîíè÷åñêèå ñòðóè, áóäó÷è ñêâàæíûìè, îáëàäàþò âñåìè ýòèìèîñîáåííîñòÿìè. Íàáëþäàåìûé äâóêîìïîíåíòíûé ñïåêòð äè��óçíîãî èçëó÷åíèÿ,ñ êîìïîíåíòàìè òåïëîâîé, kT ≈ 0.2÷0.3êýÂ, è ñòåïåííîé, ñ ïîêàçàòåëåì Γ ≈ 2.17,îáðàçóåòñÿ â áåññòîëêíîâèòåëüíûõ ñëàáûõ óäàðíûõ âîëíàõ, ðàñïðîñòðàíÿþùèõ-ñÿ â ñðåäå ñ ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòüþ nin ∼ 0.05 ñì−3 ïðè ñòîëêíîâåíèè ñòðóé ñãàçîì, ÷àñòè÷íî ïðîíèêàþùèì èçâíå â ñêâàæíûå ñòðóè. �àç ïëîòíîñòüþ nex ∼

0.15 ñì−3 ñíàðóæè êîíóñà ñòðóé îïðåäåëÿåòñÿ èñïàðåíèåì ïëîòíîé îáîëî÷êèW50è åãî äàâëåíèå, ∼ 10−11 äèí ñì−2, ïðåâûøàåò äàâëåíèå âíóòðè êîíóñà. Â ðåçóëü-òàòå ñòðóè çàìåäëÿþòñÿ è ðåêîëëèìèðóþòñÿ. Çàìåäëåíèå ñòðóé íà÷èíàåòñÿ ñ



60 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛðàññòîÿíèÿ ∼ 20ïê, ãäå íà÷èíàåòñÿ ðåíòãåíîâñêîå äè��óçíîå èçëó÷åíèå. Äî ðàñ-ñòîÿíèÿ ðàäèóñà îáîëî÷êè W50 ñòðóè òåðÿþò îêîëî 3/4 íà÷àëüíîé êèíåòè÷åñêîéýíåðãèè. Ò.î. ðåàëèçóåòñÿ ïî÷òè áåçèçëó÷àòåëüíàÿ òðàíñ�îðìàöèÿ êèíåòè÷åñêîéýíåðãèè ñòðóé â ýíåðãèþ ðàñøèðåíèÿ òóìàííîñòè W50. Âíóòðåííÿÿ ýíåðãèÿ ãà-çà òóìàííîñòè W50, 1.5 · 1051 ýðã, ìîæåò áûòü èíæåêòèðîâàíà ñòðóÿìè â òå÷åíèå
2.4 · 104 ëåò, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ýâîëþöèîííîìó ñòàòóñó äâîéíîé ñèñòåìû SS 433.Âëàäèñëàâ Ñåðãååâè÷ Ïåòðîâ (�ÀÈØ Ì�Ó)Ó÷åò âëèÿíèÿ ý��åêòîâ áëèçîñòè íà ïðî�èëèñïåêòðàëüíûõ ëèíèé çâåçä â ìàëîìàññèâíûõðåíòãåíîâñêèõ äâîéíûõ ñèñòåìàõ// Ïåòðîâ Â.Ñ. Àíòîõèíà Ý.À. ×åðåïàùóê À.Ì.Âûïîëíåí òî÷íûé ðàñ÷åò ïðî�èëåé ëèíèè ïîãëîùåíèÿ Ca I λ6439 �Aâ ñïåê-òðàõ îïòè÷åñêèõ çâåçä â ìàëîìàññèâíûõ ðåíòãåíîâñêèõ äâîéíûõ ñèñòåìàõ.Íà ýòîé îñíîâå ïðîâåäåíà ìîäè�èêàöèÿ �îðìóëû, ñâÿçûâàþùåé âðàùàòåëü-íîå óøèðåíèå ëèíèè è îòíîøåíèå ìàññ êîìïîíåíò. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ìà-ëîì ðåíòãåíîâñêîì ïðîãðåâå íåó÷åò ãðóøåâèäíîñòè �èãóðû çâåçäû ïðèâî-äèò ê çàâûøåíèþ , à ïðè çíà÷èòåëüíîì ðåíòãåíîâñêîì ïðîãðåâå - ê çàíè-æåíèþ ìàññû ðåëÿòèâèñòñêîãî îáúåêòà. Äàíû óòî÷íåííûå çíà÷åíèÿ îòíîøå-íèÿ ìàññ q = 24 ± 1, ìàññû ÷åðíîé äûðû Mx = 8.4 ± 0.5 è ìàññû îï-òè÷åñêîé çâåçäû Mv = 0.35 ± 0.07 â ñèñòåìå GS 2023+338 (V404 Cyg).Àëåêñåé Ïîçàíåíêî (ÈÊÈ �ÀÍ)Ìîíãîëî-�îññèéñêîå ñîòðóäíè÷åñòâî â îáñåðâàòîðèèÕóðýëòîãîîò // Í. Òóíãàëàã, È. Ìîëîòîâ, Â. Âîðîïàåâ, Â. Êóïðèÿ-íîâ, Þ. Êðóãëûé, Ñ. Øìàëüö, À. ÏîçàíåíêîÂïåðâûå íà òåððèòîðèè Ìîíãîëèè íà÷àòû ðåãóëÿðíûå àñòðîíîìè÷åñêèå íà-áëþäåíèÿ ïî ïðèêëàäíûì è àñòðî�èçè÷åñêèõ ïðîãðàììàì èññëåäîâàíèÿ êîñ-ìè÷åñêîãî ìóñîðà, íàáëþäåíèÿ àñòåðîèäîâ è êîñìè÷åñêèõ ãàììà-âñïëåñêîâ.Â îáñåðâàòîðèè Õóðýëòîãîîò óñòàíîâëåíû ñîâðåìåííûå òåëåñêîïû VT-78 èORI-40, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â ñîñòàâå ãëîáàëüíîé îïòè÷åñêîé ñåòè íà-áëþäåíèé çà êîñìè÷åñêèìè îáúåêòàìè ÍÑÎÈ ÀÔÍ (Íàó÷íàÿ ñåòü îïòè÷å-ñêèõ èíñòðóìåíòîâ äëÿ àñòðîìåòðè÷åñêèõ è �îòîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé),êîîðäèíèðóåìàÿ Èíñòèòóòîì Ïðèêëàäíîé Ìàòåìàòèêè èì.Êåëäûøà �ÀÍ, èâ ñîñòàâå ìåæäóíàðîäíîé ñåòè èññëåäîâàíèé ãàììà-âñïëåñêîâ, êîîðäèíèðó-åìîé Èíñòèòóòîì Êîñìè÷åñêèõ Èññëåäîâàíèé �ÀÍ. Ïðåäñòàâëåíû õàðàêòå-ðèñòèêè èíñòðóìåíîâ, îáñóæäàþòñÿ ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è ïåðñïåêòèâû.



61Àëåêñàíäð Þðüåâè÷ Ïîòåõèí (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å)Âîäîðîäíûå àòìîñ�åðû íåéòðîííûõ çâ¼çä ñ óìåðåííîñèëüíûìè ìàãíèòíûìè ïîëÿìè// À.Þ. Ïîòåõèí, Æ. Øàáðèå, Â. ÕîÖåíòðàëüíûå êîìïàêòíûå îáúåêòû (ÖÊÎ) â îñòàòêàõ ñâåðõíîâûõ èìåþò, ïî-âèäèìîìó, óìåðåííî ñèëüíûå ìàãíèòíûå ïîëÿ ïîðÿäêà 1011 �ñ. Íî ìîäåëè ÷àñòè÷-íî èîíèçîâàííûõ âîäîðîäíûõ àòìîñ�åð ìàãíèòíûõ íåéòðîííûõ çâ¼çä äî ñèõ ïîðñòðîèëèñü òîëüêî äëÿ âî ìíîãî ðàç áîëåå ñèëüíûõ ïîëåé (ñì. ññûëêè â îáçîðå:Ïîòåõèí À.Þ. 2014, ÓÔÍ, 184, 783). Â äàííîé ðàáîòå ðàññ÷èòàíû òåðìîäèíà-ìè÷åñêèå �óíêöèè, íåïðîçðà÷íîñòè è êîý��èöèåíòû ïîëÿðèçóåìîñòè ÷àñòè÷íîèîíèçîâàííîé âîäîðîäíîé ïëàçìû â àòìîñ�åðàõ íåéòðîííûõ çâ¼çä ñ õàðàêòåð-íûìè äëÿ ÖÊÎ ìàãíèòíûìè ïîëÿìè â øèðîêîì äèàïàçîíå ïëîòíîñòåé ïðè òåì-ïåðàòóðàõ îò 0,1 äî 10 ÌÊ. Íà ýòîé îñíîâå ðàññ÷èòàíû òåïëîâûå ñïåêòðû òà-êèõ àòìîñ�åð è îïðåäåëåíû óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ ìîæíî ïðåíåáðå÷ü ÷àñòè÷íîéèîíèçàöèåé. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ìàãíèòíûõ ïîëÿõ ïîðÿäêà 1011 �ñ â ñïåêòðå íàèáî-ëåå ñèëüíû ýëåêòðîííûå öèêëîòðîííûå ãàðìîíèêè. Êàê ñëåäñòâèå, ïîäòâåðæäåíàïðåäëîæåííàÿ Ñóëåéìàíîâûì è äð. (2012, ApJ, 751, 15) âîçìîæíîñòü îáúÿñíåíèÿëèíèé ïîãëîùåíèÿ â ñïåêòðå ÖÊÎ 1E 1207.4-5209 òàêèìè ãàðìîíèêàìè.�àáîòà ÷àñòè÷íî ïîääåðæàíà �ÔÔÈ (ãðàíò 14-02-00868) è Ïðîãðàììîé ïîä-äåðæêè âåäóùèõ íàó÷íûõ øêîë �Ô (ãðàíò ÍØ-294.2014.2).Àðòåì Ïðîñâåòîâ (ÈÊÈ �ÀÍ)Ôðàêòàëüíûé àíàëèç êðèâûõ áëåñêà ìèêðîêâàçàðà GX 339-4// À.Â. Ïðîñâåòîâ, Ñ.À. �ðåáåíåâÏðîèñõîæäåíèå íèçêî÷àñòîòíîãî øóìà (LFN) è êâàçèïåðèîäè÷åñêèõ îñöèëëÿ-öèé (QPO), íàáëþäàåìûõ â ïîòîêå ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ ãàëàêòè÷åñêèõ ÷åð-íûõ äûð â äâîéíûõ ñèñòåìàõ, ïî-ïðåæíåìó îñòàåòñÿ íåèçâåñòíûì, íåñìîòðÿ íàìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ è ïîïûòêè ìîäåëèðîâàíèÿ ýòîãî �åíîìåíà. Ñóùå-ñòâóþò èçâåñòíûå êîððåëÿöèè ìåæäó ÷àñòîòîé QPO, ìîùíîñòüþ ðåíòãåíîâñêîãîýíåðãîâûäåëåíèÿ, ïîòîêîì ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ è ñïåêòðàëüíûì ñîñòîÿíè-åì ñèñòåìû, îäíàêî íå ñóùåñòâóåò ìîäåëè, ñïîñîáíîé ñäåëàòü ýòè çàâèñèìîñòèïîíÿòíûìè. Äëÿ íèçêî÷àñòîòûõ (∼ 1 �ö) QPO äî ñèõ ïîð íå èìååòñÿ äàæå èäåè,ñïîñîáíîé îáúÿñíèòü èõ ïðîèñõîæäåíèå, è íå èçâåñòíî, êàêàÿ ÷àñòü àêêðåöèîí-íîãî äèñêà îòâå÷àåò çà íèõ.Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû �ðàêòàëüíîãî àíàëèçà ðåíòãåíîâñêèõ êðèâûõ áëåñ-êà îò àêêðåöèðóþùèõ ÷åðíûõ äûð, âõîäÿùèõ â ìàëîìàññèâíóþ äâîéíóþ ñèñòåìó,íà ïðèìåðå íàáëþäåíèé îáúåêòà GX 339-4 îáñåðâàòîðèåé RXTE. Ïîêàçàíî, ÷òî�ðàêòàëüíàÿ ðàçìåðíîñòü êðèâûõ áëåñêà ÿâëÿåòñÿ ñèëüíî çàâèñÿùåé îò ïðèñóò-ñòâèÿ êâàçèïåðèîäè÷åñêèõ îñöèëëÿöèé â íàáëþäåíèÿõ, à òàêæå âûÿâëåíà ñâÿçüìåæäó âåëè÷èíîé �ðàêòàëüíîé ðàçìåðíîñòè êðèâûõ áëåñêà è ÷àñòîòîé ïèêà êâà-çèïåðèîäè÷åñêèõ îñöèëëÿöèé. Ïðåäëîæåí äîïîëíèòåëüíûé ê àíàëèçó Ôóðüå ìå-òîä, ïîçâîëÿþùèé èññëåäîâàòü õàðàêòåð èçëó÷åíèÿ àêêðåöèîííîãî äèñêà â çà-âèñèìîñòè îò âðåìåííûõ ìàñøòàáîâ. Ñäåëàí âûâîä, ÷òî àíàëèç ðåíòãåíîâñêèõ



62 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛêðèâûõ áëåñêà ìàëîìàññèâíûõ äâîéíûõ ñèñòåì, ñîäåðæàùèõ ÷åðíóþ äûðó, ñ ïî-ìîùüþ �ðàêòàëüíîé ðàçìåðíîñòè èìååò õîðîøèé íàó÷íûé ïîòåíöèàë è ìîæåòïðåäîñòàâèòü äîïîëíèòåëüíóþ èí�îðìàöèè î ãåîìåòðèè àêêðåöèîííîãî òå÷åíèÿè î �óíäàìåíòàëüíûõ ñâîéñòâàõ èññëåäóåìîé ñèñòåìû.Àëåêñàíäð Èâàíîâè÷ Ïðûãóíîâ (Ìóðìàíñêèéãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò)Âîçìîæíûå ïðîÿâëåíèÿ íèçêî÷àñòîòíûõ ãðàâèòàöèîííûõ âîëíàññîöèèðîâàííûõ ñ ãàììà-âñïëåñêîì GRB 051103 ïî ðåçóëüòàòàìàíàëèçà äàííûõ ñåðèè pre-S5 LIGOÀíàëèçèðóþòñÿ èñòî÷íèêè øóìà äåòåêòîðîâ ãðàâèòàöèîííûõ âîëí íàçåìíûõ ëà-çåðíûõ èíòåð�åðîìåòðîâ íà ïðèìåðå îáñåðâàòîðèè LIGO. Ïîêàçàíî, ÷òî íèç-êî÷àñòîòíûå ãðàâèòàöèîííûå âîëíû (�Â) ìîãóò ïðèâîäèòü ê èçìåíåíèÿì äèíà-ìè÷åñêèõ ñâîéñòâ äåòåêòîðîâ, ïðîÿâëÿþùèõñÿ, â ÷àñòíîñòè, â íèçêî÷àñòîòíûõèçìåíåíèÿõ äîáðîòíîñòè ñåéñìè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé èíòåãðàëüíîãî øóìà äå-òåêòîðîâ, ÷òî äåëàåò âîçìîæíîé íåïðÿìóþ ðåãèñòðàöèþ �Â â ÷àñòîòíîì äèàïà-çîíå èõ íàèáîëüøåé ÷óâñòâèòåëüíîñòè äåòåêòîðîâ (∼100�ö). Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëü-òàòû ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà àññîöèèðîâàííûõ ñ ãàììà-âñïëåñêîì GRB 051103ñèãíàëîâ äåòåêòîðîâ èíòåð�åðîìåòðà LIGO â îáëàñòè ìàêñèìàëüíîé ÷óâñòâè-òåëüíîñòè (100 − 200�ö). Ïîêàçàíî, ÷òî íàèáîëüøóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü â ìîìåíòãàììà-âñïëåñêà èìåë ÷åòûð¼õêèëîìåòðîâûé äåòåêòîð L1. Óñòàíîâëåíà íåñòàöèî-íàðíîñòü ñèãíàëà äåòåêòîðà L1 âî âðåìÿ-÷àñòîòíîé îáëàñòè ñ òî÷íîé ïðèâÿçêîéå¼ ïðîÿâëåíèé ê ìîìåíòó ãàììà-âñïëåñêà GRB 051103. Íà îñíîâå ñóùåñòâóþ-ùèõ àñòðî�èçè÷åñêèõ ìîäåëåé è äàííûõ ïðåäëîæåíà èíòåðïðåòàöèÿ ðåçóëüòà-òîâ, ïðåäïîëàãàþùàÿ ðåãèñòðàöèþ äåòåêòîðîì L1 LIGO ãðàâèòàöèîííûõ âîëíñèíõðîííûõ ñ ãàììà-âñïëåñêîì GRB 051103.Ìàêñèì Ïøèðêîâ (�ÀÈØ Ì�Ó)Ïîèñê íåèçâåñòíûõ èñòî÷íèêîâ ñ î÷åíü æåñòêèì ñïåêòðîìâ äàííûõ èíñòðóìåíòà Fermi-LAT. // Ì.Ñ. Ïøèðêîâ, �.È. �óáöîâÂ ðàáîòå áûë ïðîèçâåäåí ñëåïîé ïîèñê èñòî÷íèêîâ íà ýíåðãèÿõ âûøå 50 �ýÂ âäàííûõ Fermi-LAT íàêîïëåííûõ çà 6 ëåò. Òàê êàê êîëè÷åñòâî �îòîíîâ îò èñ-òî÷íèêîâ, çà èñêëþ÷åíèåì íàèáîëåå ñèëüíûõ, ìàëî è, ÷àùå âñåãî, èçìåðÿåòñÿåäèíèöàìè øòóê, áûë ðàçðàáîòàí ñïåöèàëüíûé ìåòîä àíàëèçà äàííûõ, îïòèìè-çèðîâàííûé äëÿ ìàëîé �îòîííîé ñòàòèñòèêè çàäà÷è. Â ðåçóëüòàòå áûëî íàéäåíîáîëåå 10 ðàíåå íåèçâåñòíûõ êàíäèäàòîâ, â òîì ÷èñëå è íåñêîëüêî �òåìíûõ�, áåçî÷åâèäíîãî îòîæäåñòâëåíèÿ ñ êàêèì-ëèáî èñòî÷íèêîì â äðóãèõ ñïåêòðàëüíûõäèàïàçîíàõ. Êàê è îæèäàëîñü, êàíäèäàòû îáëàäàþò æåñòêèì ñïåêòðîì ñî ñïåê-òðàëüíûì èíäåêñîì ìåíüøå 2. Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ ýòèõ èñòî÷íèêîâ ìîãóòïðîâîäèòüñÿ óæå ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷åðåíêîâñêèõ òåëåñêîïîâ ñ èõ ìíîãî áîëüøåéý��åêòèâíîé ïëîùàäüþ íà ýíåðãèÿõ âûøå 100 �ýÂ.



63Äìèòðèé Íèêîëàåâè÷ �àçäîáóðäèí (�ÀÈØ Ì�Ó)Òðàíçèåíòíàÿ äèíàìèêà êðóïíîìàñøòàáíûõ âèõðåé âêåïëåðîâñêîì äèñêå // �àçäîáóðäèí Ä.Í. Æóðàâë¼â Â.Â.Èññëåäîâàíèå äèíàìèêè ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ âîçìóùåíèé â êåïëåðîâñêèõ äèñêàõâàæíî äëÿ ïîíèìàíèÿ ìåõàíèçìîâ ïåðåíîñà óãëîâîãî ìîìåíòà è ïðèðîäû ý��åê-òèâíîé âÿçêîñòè â íèõ. Èç-çà çíà÷èòåëüíîãî ãðàäèåíòà óãëîâîé ñêîðîñòè, ýòè äèñ-êè ñïîñîáíû äåìîíñòðèðîâàòü ñóùåñòâåííûå òðàíçèåíòíûå ý��åêòû â äèíàìèêåëèíåéíûõ âîçìóùåíèé, âñåãäà ñîïðîâîæäàþùèåñÿ îòòîêîì óãëîâîãî ìîìåíòà. Âíàøåé ðàáîòå ìû ðàññìàòðèâàåì òàêèå ý��åêòû ñ ïîìîùüþ âàðèàöèîííîãî ïîä-õîäà ê çàäà÷å îïòèìèçàöèè, êîòîðûé ïîçâîëÿåò íàéòè îïòèìàëüíîå íà÷àëüíîåâîçìóùåíèé, äåìîíñòðèðóþùåå íàèáîëüøèé âîçìîæíûé ðîñò ýíåðãèè ê îïðåäå-ë¼ííîìó ìîìåíòó âðåìåíè. Ìû èñïîëüçîâàëè ýòîò ìåòîä äëÿ èññëåäîâàíèÿ òðàí-çèåíòíîé äèíàìèêè â ëîêàëüíîì è ãëîáàëüíîì ñëó÷àå. Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òîñàìûå áûñòðîðàñòóùèå ñäâèãîâûå ãàðìîíèêè èìåþò àçèìóòàëüíóþ äëèíó âîëíûïîðÿäêà òîëùèíû äèñêà. Êðîìå òîãî, èõ íà÷àëüíàÿ �îðìà âñåãäà áëèçêà ê âèõ-ðåâîìó âîçìóùåíèþ ñ òîé æå ïîòåíöèàëüíîé çàâèõð¼ííîñòüþ. Áûëî ïîêàçàíî,÷òî ãëîáàëüíûå âèõðè ñ àçèìóòàëüíîé äëèíîé âîëíû, áîëåå ÷åì íà ïîðÿäîê ïðå-âîñõîäÿùåé òîëùèíó äèñêà, ïî ïðåæíåìó ñïîñîáíû ê ðîñòó â äåñÿòêè ðàç. Ìûïîëàãàåì, ÷òî äëÿ óæå òóðáóëèçîâàííîãî äèñêà ýòè êðóïíîìàñøòàáíûå âèõðèáóäóò èìåòü íàèëó÷øèå óñëîâèÿ äëÿ óñèëåíèÿ. Â òî æå ñàìîå âðåìÿ, òóðáóëåíò-íîñòü ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííûì èñòî÷íèêîì çàòðàâî÷íîé çàâèõð¼ííîñòè äëÿ ýòèõâèõðåé. Áûë ñäåëàí âûâîä, ÷òî ñòðóêòóðû, ïîäâåðæåííûå òðàíçèåíòíîìó óñèëå-íèþ íà ìàñøòàáàõ áîëüøå òîëùèíû äèñêà, ìîãóò îáåñïå÷èâàòü äîïîëíèòåëüíûéîòòîê óãëîâîãî ìîìåíòà â äèñêå, à òàêæå âëèÿòü íà åãî ñòîõàñòè÷åñêèå ñâîéñòâà.Åëèçàâåòà Áîðèñîâíà �ûñïàåâà (ÑÏÁ�ÏÓ)Ïîèñê èçëó÷åíèÿ ãàììà-ïóëüñàðà J2021+3651 âîïòè÷åñêîì äèàïàçîíå ñ ïîìîùüþ GTC// Å. Á. �ûñïàåâà, À. Þ. Êèðè÷åíêî, Þ. À. Øèáàíîâ, À. À. Äàíèëåí-êî, Ä. À. Çþçèí, Ï. Ñ. Øòåðíèí, �. �. Ïàâëîâ, Î. Þ. Êàðãàëüöåâ, Ì. ÄóðàíòÏóëüñàð J2021+3651, âîçðàñòîì 17000 ëåò, áûë âïåðâûå îáíàðóæåí ðàäèîäèà-ïàçîíå è ïîçæå äåòåêòèðîâàí â ãàììà- è ðåíòãåíîâñêîì äèàïàçîíàõ. Îí îáðà-çóåò òóìàííîñòü ïóëüñàðíîãî âåòðà, âèäèìóþ â ðåíòãåíå è íàçâàííóþ èç-çà åå�îðìû �Ñòðåêîçîé�. Ìû ïðîàíàëèçèðîâàëè ïåðâûå îïòè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ, ïðî-âåäåííûå íà 10.4-ìåòðîâîì Áîëüøîì Êàíàðñêîì òåëåñêîïå (GTC) â �èëüòðåSloan_r', äëÿ ïîèñêà îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ ïóëüñàðà è òóìàííîñòè. Íè ïóëü-ñàð, íè òóìàííîñòü íå áûëè äåòåêòèðîâàíû âïëîòü äî ïðåäåëüíûõ çâåçäíûõ âå-ëè÷èí 27.2 è 24.8, ñîîòâåòñòâåííî. Ìû òàêæå ïðîàíàëèçèðîâàëè çàíîâî äàííûåðåíòãåíîâñêîãî òåëåñêîïà �×àíäðà�, ïîëó÷åííûå â 2003 è 2006 ãîäàõ, ñ ó÷åòîìçàâèñèìîñòè ìåæçâåçäíîãî ïîãëîùåíèÿ îò ðàññòîÿíèÿ â íàïðàâëåíèè íà òóìàí-íîñòü, îïðåäåëåííîå íàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì çâåçä êðàñíîãî ñãóùåíèÿ â êà÷å-ñòâå ñòàíäàðòíûõ ñâå÷åé. Â ðåçóëüòàòå ìû îïðåäåëèëè ðàññòîÿíèå äî ïóëüñàðà



64 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛD=1.8 +1.7/-1.4 êïê íà 90%-ì óðîâíå çíà÷èìîñòè. Ýòî íàìíîãî ìåíüøå ðàññòî-ÿíèÿ, ïîëó÷åííîãî èç ìåðû äèñïåðñèè −D∼12 êïê, íî ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè âãàììà-äèàïàçîíå D∼1 êïê. Èç ýòîãî, è ïîëó÷åííûõ îãðàíè÷åíèé íà îïòè÷åñêèéè ðåíòãåíîâñêèé ïîòîêè èçëó÷åíèÿ ñëåäóåò, ÷òî PSR J2021+3651, êàê è ïóëü-ñàð �Âåëà�, ÿâëÿåòñÿ î÷åíü íåý��åêòèâíûì èçëó÷àòåëåì â äàííûõ äèàïàçîíàõ,íî â ãàììà-äèàïàçîíå åãî ý��åêòèâíîñòü íå îòëè÷àåòñÿ îò ñðåäíåé âåëè÷èíûäëÿ äðóãèõ ãàììà-ïóëüñàðîâ. Èçìåðåííûé íàìè âåðõíèé ïðåäåë íà îïòè÷åñêèéïîòîê äëÿ ïóëüñàðà ñîãëàñóåòñÿ ñ ýêñòðàïîëÿöèåé åãî ðåíòãåíîâñêîãî ñïåêòðàâ îïòè÷åñêèé äèàïàçîí, â òî âðåìÿ êàê âåðõíèé ïðåäåë äëÿ òóìàííîñòè ïðå-âîñõîäèò òàêóþ ýêñòðàïîëÿöèþ. �àáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòîì �ÍÔ 14-12-00316.
Àëåêñàíäð Íèêîëàåâè÷ Ñàçîíîâ (ÀÊÖ ÔÈÀÍ)Ìåõàíèçì è íåêîòîðûå �èçè÷åñêèå îñîáåííîñòè,ïîëó÷åííûå èç ðåíòãåíîâñêèõ è îïòè÷åñêèõ íàáëþäåíèéÒÄÑ Her X-1=HZ Her // Àíàõèíà È.Í., Ñàçîíîâ À.Í.(ÀÊÖ ÔÈÀÍ)Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåííûå â íàñòîÿùåé ðàáîòå, ïîçâîëÿþò íàì ñäåëàòü ðÿä àð-ãóìåíòèðîâàííûõ âûâîäîâ î âîçìîæíîì ìåõàíèçìå è �èçè÷åñêîé ïðèðîäå ìíî-ãèõ ÿâëåíèé â òåñíîé äâîéíîé ñèñòåìå Her X-1=HZ Her. 1. Àêêðåöèðóþùåå âå-ùåñòâî çâåçäû HZ Her ïîñòóïàåò íà èçîãíóòûé êðàé äèñêà îäíîêðàòíî çà 1.7 äíÿè íà îðáèòàëüíîé �àçå îêîëî 0.6. 2. �àçîâàÿ êîíäåíñàöèÿ, ïîÿâèâøàÿñÿ íà âíåø-íåì êðàå äèñêà ïîñëå ïåðåòåêàíèÿ âåùåñòâà, öèðêóëèðóåò â äèñêå ñ ïåðèîäîìîêîëî 28.2 ÷àñà, à ñ ó÷åòîì ïðåöåññèè äèñêà ýòîò ïåðèîä ñîñòàâëÿåò 27.3 ÷àñà.Ïðè ïåðåñå÷åíèè ëó÷à çðåíèÿ íàáëþäàòåëÿ íà ïóëüñàð ýòà êîíäåíñàöèÿ îáðàçóåò�äèï� íà ðåíòãåíîâñêîé êðèâîé áëåñêà HZ Her. 3. Èç-çà ïðÿìîé ïðåöåññèè äèñêà,�äèïû� ïåðåìåùàþòñÿ ê áîëåå ðàííèì �àçàì îðáèòàëüíîãî ïåðèîäà â ïîñëåäó-þùèå îðáèòàëüíûå äíè. Ïðè îáðàòíîé ïðåöåññèè �äèïû� ñìåùàëèñü áû ê áîëååïîçäíèì �àçàì îðáèòàëüíîãî ïåðèîäà è ïîÿâëÿëèñü áû íà ñîâåðøåííî äðóãèõ�àçàõ ýòîãî ïåðèîäà. 4. Äëÿ îáúÿñíåíèÿ îäíîêðàòíîãî ïåðåòåêàíèÿ âåùåñòâà çàîðáèòàëüíûé ïåðèîä âáëèçè �àçû îêîëî 0.6 íàìè âûäâèíóòî ïðåäïîëîæåíèå îíàëè÷èè ó HZ Her ñèëüíîãî äèïîëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Âåùåñòâî âûòåêàåòèç ìàãíèòíûõ ïîëþñîâ îïòè÷åñêîé çâåçäû. Ê òîìó æå, çâåçäà äîëæíà îáëàäàòüñóáñèíõðîííûì âðàùåíèåì ñ óãëîâîé ñêîðîñòüþ îêîëî 0:5 ñèãìà îðáèòàëüíàÿ. 5.Îáíàðóæåí ý��åêò îò ïåðåòåêàíèÿ âåùåñòâà ñ HZ Her íà àêêðåöèîííûé äèñê: - âîïòè÷åñêîì äèàïàçîíå, ïî äàííûì U,B,V �îòîìåòðèè, íàáëþäàåòñÿ ïîãëîùåíèåèçëó÷åíèÿ íà îðáèòàëüíûõ �àçàõ îò 0.60 äî 0.67; - â êðàéíåé óëüòðà�èîëåòîâîéîáëàñòè ñïåêòðà, â óçêèõ ëèíèÿõ âûñîêîèîíèçîâàííûõ àòîìîâ (T.R. Marsh andK. Horn, MNRAS. 235, 269 (1988)) íàáëþäàåòñÿ ýìèññèÿ íà îðáèòàëüíûõ êðèâûõáëåñêà îò îðáèò. �àçû 0.55 ïëàâíûé ïîäúåì èçëó÷åíèÿ ñ ìàêñèìóìîì íà �àçå=0.59 ïëþñ/ìèíóñ 0.01 è áîëåå áûñòðîå ïàäåíèå ê �àçå =0.67;



65Àëåêñàíäð Íèêîëàåâè÷ Ñàçîíîâ (ÀÊÖ ÔÈÀÍ)Çâåçäíûé ìèêðîêâàçàð SS 433: çíà÷èòåëüíàÿïåðåìåííîñòü áëåñêà ñèñòåìû â ïåðâè÷íîì çàòìåííîììèíèìóìå ñ �àçîé ïðåöåññèîííîé ïåðåìåííîñòè// Àíàõèíà È.Í., Ñàçîíîâ À.Í. (ÀÊÖ ÔÈÀÍ)Îñíîâíûå âûâîäû íàñòîÿùåé ðàáîòû ñëåäóþùèå: 1. Ñóùåñòâóþò �àçîâûå ñäâè-ãè îðáèòàëüíûõ êðèâûõ áëåñêà è ðàçíûå âûñîòû ìàêñèìóìîâ áëåñêà äëÿ ðàçíûõñïåêòðàëüíûõ ïîëîñ è âî âñåõ ïðåöåññèîííûõ �àçàõ 163-äíåâ. ïåðèîäà. 2. Ôà-çîâûå ñäâèãè îðáèòàëüíûõ êðèâûõ áëåñêà è ðàçíûå âûñîòû ìàêñèìóìîâ áëåñêàïîäòâåðæäàþò �àêò àñèììåòðè÷íîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ÿðêîñòè â àêêðåöèîííîìäèñêå è ÷òî çàäíÿÿ ïî õîäó îðáèòàëüíîãî äâèæåíèÿ ñòîðîíà ÀÄ ÿâëÿåòñÿ áîëååÿðêîé. 3. Îðáèòàëüíûé è ïðåöåññèîííûé ïåðèîäû ñîãëàñóþòñÿ ñ âåëè÷èíàìè,íàéäåííûìè ðàíåå äðóãèìè àâòîðàìè. 4. Èç áîëüøîé ãëóáèíû ãëàâíûõ ìèíè-ìóìîâ êðèâîé áëåñêà â ñïåêòðàëüíûõ ïîëîñàõ U(W)B (Øàõîâñêîé,1996) è èçñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ïîêàçàòåëåé öâåòà äëÿ âñåõ ïðåöåññèîííûõ �àç ñèñòåìûñëåäóåò íàëè÷èå â ñèñòåìå SS 433 ãîðÿ÷åãî ãàçà (áîëåå 20000 K ), êîíöåíòðèðó-þùåãîñÿ íàä è ïîä àêêðåöèîííûì äèñêîì âîêðóã êîìïàêòíîãî îáúåêòà �ãàçîâàÿêîðîíà� äèñêà. Â ñïåêòðàëüíûõ ïîëîñàõ BVR çà ìíîãèå ãîäû íàáëþäåíèé ý�-�åêò �ãàçîâîé êîðîíû� äèñêà íå îáíàðóæåí. Ýòî ïîäòâåðäèëè âïîñëåäñòâèè èñ-ñëåäîâàíèÿ ïî ìåæäóíàðîäíîé ïðîãðàììå �Èíòåãðàë�. 5. Êðèâûå áëåñêà â ïîëî-ñàõ BVR êà÷åñòâåííî ïîäîáíû,êðèâûå áëåñêà ìåíÿþòñÿ ñ �àçîé ïðåöåññèîííîãîöèêëà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ, ïðîÿâëåíèåì àêòèâíîñòè ãàçîâûõ ïîòîêîâ ÒÄÑ è èõ àêòèâ-íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïëàâàþùèì àêêðåöèîííûì äèñêîì, ïîëîæåíèå êîòîðîãîâ ïðîñòðàíñòâå ñâÿçàíî ñ îðèåíòàöèåé ðåëÿòèâèñòñêèõ äâèæóùèõñÿ äæåòîâ. 6.Ïîäòâåðæäåíà çíà÷èòåëüíàÿ ïåðåìåííîñòü áëåñêà ñèñòåìû â ïåðâè÷íîì çàòìåí-íîì ìèíèìóìå ñ �àçîé ïðåöåññèîííîé ïåðåìåííîñòè. 7. Ïîäòâåðæäàåòñÿ âûâîä îòîì, ÷òî ïðè óìåíüøåíèè áëåñêà êàê çà ñ÷åò îðáèòàëüíîé, òàê è ïðåöåññèîííîéïåðåìåííîñòè îáúåêò SS 433 â ñðåäíåì êðàñíååò (íàáëþäàåòñÿ òàê íàçûâàåìàÿ�êðàñíàÿ ïîäëîæêà ñèñòåìû�).Åëåíà Ñåé�èíà (�ÀÈØ Ì�Ó)Îöåíêà ìàññû ÷åðíîé äûðû â óëüòðàÿðêîìðåíòãåíîâñêîì èñòî÷íèêå ULX-1 ãàëàêòèêè Ì101// Ñåé�èíà Å., Òèòàð÷óê Ë., Øàïîøíèêîâ Í.Ïðèðîäà óëüòðàÿðêèõ ðåíòãåíîâñêèõ èñòî÷íèêîâ äî ñèõ ïîð îñòàåòñÿ íåîïðåäå-ëåííîé. Êëþ÷åâûì ìîìåíòîì ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ î ìàññå òàêîãî èñòî÷íèêà: ÿâëÿ-åòñÿ ëè öåíòðàëüíûé êîìïàêòíûé îáúåêò ÷åðíîé äûðîé ïðîìåæóòî÷íîé ìàññû(>1000 ìàññ Ñîëíöà) èëè îáëàäàåò çâåçäíîé ìàññîé (â íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ìàññÑîëíöà). Â êîíòåêñòå äàííîé ïðîáëåìû, ìû ïðåäñòàâëÿåì ðåçóëüòàòû íàáëþäå-íèé óëüòðàÿðêîãî ðåíòãåíîâñêîãî èñòî÷íèêà ULX-1 Ì101, âûïîëíåííûå ñ áîðòàðåíòãåíîâñêîãî ñïóòíèêà Swift (2006-2013 ãã.). Îáíàðóæåíà çíà÷èòåëüíàÿ ïåðå-ìåííîñòü èñòî÷íèêà è ïðåäñòàâëåíû íàáëþäàòåëüíûå äîêàçàòåëüñòâà ñïåêòðàëü-íûõ ïåðåõîäîâ èñòî÷íèêà ìåæäó ñîñòîÿíèÿìè ñ íèçêîé è âûñîêîé ñâåòèìîñòüþ.



66 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÑïåêòðû M101 ULX-1 àïïðîêñèìèðîâàëèñü ìîäåëüþ Bulk Motion Comptonization(BMC) äëÿ âñåõ ñïåêòðàëüíûõ ñîñòîÿíèé. Ïðè ýòîì ìû îáíàðóæèëè �àçó íàñû-ùåíèÿ �îòîííîãî èíäåêñà íà óðîâíå Γ=3.0±0.1 â òåðìèíàõ êîððåëÿöèè �îòîí-íîãî èíäåêñà � êàê �óíêöèè òåìïà àêêðåöèè (Ṁ). Íàéäåííàÿ çàâèñèìîñòü Γ−Ṁïîçâîëÿåò îöåíèòü ìàññó êîìïàêòíîãî îáúåêòà â M101 ULX-1, (1.5−9)×104 ìàññÑîëíöà, ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ñêàëèðîâàíèÿ â ïðèìåíåíèè ê ýòîìó èñòî÷íèêóè èñòî÷íèêàì ñ ÷åðíûìè äûðàìè XTE J1550-564, H 1743-322 â êà÷åñòâå îïîðíûõèñòî÷íèêîâ. Êîððåëÿöèÿ Γ−Ṁ , íàéäåííàÿ äëÿ èñòî÷íèêà M101 ULX-1 ÿâëÿåòñÿïîäîáíîé íàéäåííûì â ðÿäå ãàëàêòè÷åñêèõ ÷åðíûõ äûð è äåìîíñòðèðóåò ìîíî-òîííûé ðîñò è íàñûùåíèå íà óðîâíå Γ=3. Ýòî ÿâëÿåòñÿ íàäåæíûì äîêàçàòåëü-ñòâîì íàëè÷èÿ ÷åðíîé äûðû â M101 ULX-1. Ìû òàêæå íàøëè, ÷òî òåìïåðàòóðûçàòðàâî÷íûõ �îòîíîâ äèñêà ÿâëÿþòñÿ î÷åíü íèçêèìè, 45-70 ýÂ, ÷òî ñîãëàñóåòñÿñ áîëüøîé ìàññîé ×Ä â M101 ULX-1.Âëàäèìèð Âëàäèìèðîâè÷ Ñîêîëîâ (ÑÀÎ �ÀÍ)Ñâåðõíîâûå, ãàììà-âñïëåñêè è íàáëþäàåìûé äèñêðåòíûé ñïåêòðìàññ êîìïàêòíûõ çâåçäíûõ îñòàòêîâ â òåñíûõ äâîéíûõ ñèñòåìàõ// Â.Â.ÑîêîëîâÅñòü äâà íîâûõ íàáëþäàòåëüíûõ �àêòà: â ñïåêòðå ìàññ íåéòðîííûõ çâåçä è êàí-äèäàòîâ â ÷åðíûå äûðû (èëè êîëëàïñàðîâ) ÿâíî îòñóòñòâóþò êîìïàêòíûå îáúåê-òû ñ ìàññàìè â èíòåðâàëå 2-6 M_Sun, à â òåñíûõ äâîéíûõ çâåçäíûõ ñèñòåìàõ ñìàëîìàññèâíûì (îêîëî 0.6 M_Sun) îïòè÷åñêèì êîìïàíüîíîì íàèáîëåå âåðîÿòíîåçíà÷åíèå ìàññû (ïèê â ðàñïðåäåëåíèè ìàññ êàíäèäàòîâ â ÷åðíûå äûðû) áëèçîêê 7 M_Sun. Ïðîáëåìà äèñêðåòíîãî ñïåêòðà ìàññ êîìïàêòíûõ îáúåêòîâ òðåáóåòêàêîãî-òî ðåøåíèÿ, êàê â êîíòåêñòå âçàèìîñâÿçè ìåæäó ìàññèâíûìè ñâåðõíîâû-ìè è ãàììà-âñïëåñêàìè, òàê è â ñâÿçè ñ ñàìèì ìåõàíèçìîì âçðûâà ñâåðõíîâûõ.Ïîëÿðèçîâàííîå èçëó÷åíèå äëèííûõ ãàììà-âñïëåñêîâ, ÷åðíîòåëüíóþ êîìïîíåí-òó â èõ ñïåêòðå è äðóãèå íàáëþäàòåëüíûå ñâîéñòâà ìîæíî îáúÿñíèòü è ïðÿìûìïðîÿâëåíèåì ïîâåðõíîñòè òàêèõ êîëëàïñàðîâ.Þëèÿ Íèêîëàåâíà Ñîëîâüåâà (Êàçàíñêèé (Ïðèâîëæñêèé)Ôåäåðàëüíûé Óíèâåðñèòåò)Ñïåêòðàëüíàÿ êëàññè�èêàöèÿ äâóõ òåñíûõ äâîéíûõñèñòåì SBS 1108 è RX J1039 // Ñîëîâüåâà Þ. Í., Øèìàí-ñêèé Â. Â. (ÊÔÓ), Áîðèñîâ Í. Â., �àáäååâ Ì. Ì.(ÑÀÎ �ÀÍ)Íà îñíîâå ñïåêòðîñêîïè÷åñêèõ íàáëþäåíèé íà 6-ì òåëåñêîïå ÁÒÀ ÑÀÎ �ÀÍ âû-ïîëíåíî èññëåäîâàíèå äâóõ ìàëîèçó÷åííûõ òåñíûõ äâîéíûõ ñèñòåì ñ àêêðåöèåéSBS 1108 è RX J1039. Ïîêàçàíî, ÷òî ñïåêòðû êàòàêëèçìè÷åñêîé ïåðåìåííîé (ÊÏ)SBS 1108 ñîäåðæàò øèðîêèå ( ∆Vr = 3000 êì/ñ) ýìèññèîííûå ëèíèè HeI è HI,èç ÷åãî áûë ñäåëàí âûâîä î ñóùåñòâîâàíèè îïòè÷åñêè òîíêîãî àêêðåöèîííîãîäèñêà, ïðè÷åì èíòåíñèâíîñòü ëèíèé óêàçûâàåò íà äîìèíèðîâàíèå ãåëèÿ â åãî



67âåùåñòâå ( NHe / NH = 5). Äîïëåðîâñêàÿ òîìîãðà�èÿ âûÿâèëà áîëåå îäíîðîä-íóþ ñòðóêòóðó äèñêà â ëèíèÿõ HI è êëî÷êîâàòóþ â ëèíèÿõ HeI. Â àêêðåöèîííîìäèñêå íàáëþäàþòñÿ ïðîÿâëåíèÿ âîëí ïëîòíîñòè. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðå-çóëüòàòîâ ñèñòåìà SBS 1108 êëàññè�èöèðîâàíà êàê äèñêîâàÿ ÊÏ êëàññà AM CVn( óëüòðàêîìïàêòíàÿ ãåëèåâàÿ ñèñòåìà). Ñïåêòðû ñèñòåìû RX J1039 ïîêàçûâàþòîäíîïèêîâûå ëèíèè HI è HeII âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè è áîëåå ñëàáûå ëèíèè HeI èFeII. Ëó÷åâûå ñêîðîñòè, èçìåðåííûå ïî äàííûì ëèíèÿì, èìåþò ñèíóñîèäàëüíûåèçìåíåíèÿ ñ �àçîé îðáèòàëüíîãî ïåðèîäà ñ àìïëèòóäàìè K=290-350 êì/ñ. Äî-ïëåðîâñêàÿ òîìîãðà�èÿ îáúåêòà íå âûÿâèëà âûðàæåííîé äèñêîâîé ñòðóêòóðû.Â ðåçóëüòàòå ñèñòåìà RX J1039 áûëà îòíåñåíà ê êëàññó ïîëÿðîâ ñ ý��åêòàìèîòðàæåíèÿ.Ëåîíèä Íèêîëàåâè÷ Ñóäîâ (ÑÏá�Ó)Îáîáùåíèå ïîíÿòèÿ ñ�åðû Õèëëà äëÿ Ëóíû// Ñóäîâ Ëåîíèä Íèêîëàåâè÷Â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ñ�åðîé Õèëëà ÿâëÿåòñÿ ïðîñòðàíñòâî âîêðóã àñòðîíî-ìè÷åñêîãî îáúåêòà (íàïðèìåð, ïëàíåòû) â êîòîðîì îí ñïîñîáåí óäåðæèâàòü ñâîéñïóòíèê íåñìîòðÿ íà ïðèòÿæåíèå îáúåêòà, âîêðóã êîòîðîãî îáðàùàåòñÿ ñàì (íà-ïðèìåð, çâåçäû). Â ñâîþ î÷åðåäü, ó ñïóòíèêà åñòü ñîáñòâåííàÿ ñ�åðà Õèëëà, èëþáîé îáúåêò â å¼ ïðåäåëàõ áóäåò ñòðåìèòüñÿ ñòàòü ñïóòíèêîì ñïóòíèêà, à íå ïëà-íåòû. Òàêèì îáðàçîì, ñ�åðà Õèëëà îïèñûâàåò ñ�åðó ãðàâèòàöèîííîãî âëèÿíèÿòåëà íà áîëåå ìåëêèå òåëà ñ ó÷¼òîì ïåðòóðáàöèé, âîçíèêàþùèõ ïîä âîçäåéñòâèåìáîëåå ìàññèâíîãî òåëà.Ïðè ýòîì íàõîæäåíèå ñïóòíèêà â ñ�åðå Õèëëà êàêîãî-ëèáî îáúåêòà íå îçíà÷à-åò, ÷òî ýòîò îáúåêò ïðèòÿãèâàåò åãî ñèëüíåå, ÷åì òîò, âîêðóã êîòîðîãî îáðàùàåòñÿñàì îáúåêò. Íàïðèìåð, Ñîëíöå ïðèòÿãèâàåò Ëóíó â 2,2 ðàçà ñèëüíåå, ÷åì Çåìëÿ.Â ðàáîòå ïðåäëîæåíî âîçìîæíîå îáîáùåíèå ïîíÿòèÿ ñ�åðû Õèëëà íà ñëó-÷àé íåîãðàíè÷åííîé çàäà÷è òðåõ òåë. Ïîëó÷åíû ïðèëîæåíèÿ ê êîñìîãîíè÷åñêîéäèíàìèêå Ëóíû.�åíàòà �è�îâíà Òàãèðîâà (ÈÊÈ �ÀÍ)Ïëîñêèå, öèëèíäðè÷åñêèå è ñ�åðè÷åñêèå àâòîâîëíû âíåðàâíîâåñíîé ãàçî-ïûëåâîé ñðåäå// Ñ.È. Àðà�àéëîâ, �.Þ. Êîòîâà, Ê.Â. Êðàñíîáàåâ, �.�.ÒàãèðîâàÈññëåäóþòñÿ ïðîöåññû óñèëåíèÿ è íàñûùåíèÿ âîçìóùåíèé â ãàçîïûëåâîé ñðåäå,íàõîäÿùåéñÿ â ïîëå âíåøíåãî èçëó÷åíèÿ. Ó÷èòûâàþòñÿ ïðîöåññû ðàäèàöèîííîãîíàãðåâà è îõëàæäåíèÿ ãàçà è ïûëè. Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ óñòàíîâëåíèþêðèòåðèåâ ñàìîïðîèçâîëüíîãî âîçíèêíîâåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè óäàðíûõ âîëíâ çàâèñèìîñòè îò ãåîìåòðèè äâèæåíèÿ. Àíàëèçèðóþòñÿ îñîáåííîñòè ïðèìåíåíèÿ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ ê ðàñ÷åòó äâèæåíèÿ. Ïîëó÷åíû îöåíêè àìïëèòóä àâòîâîëí,ãåíåðèðóåìûõ â îáëàñòÿõ àêòèâíîãî çâåçäîîáðàçîâàíèÿ. �àáîòà âûïîëíåíà ïðèïîääåðæêå �ÔÔÈ (ãðàíò 14-01-00747).



68 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÅâãåíèé Ìàðêîâè÷ Òðóíêîâñêèé (�ÀÈØ Ì�Ó)Íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû âûñîêîòî÷íîé �îòîýëåêòðè÷åñêîéWBVR-�îòîìåòðèè îïòè÷åñêîãî êîìïîíåíòàòðàíçèåíòíîãî ðåíòãåíîâñêîãî ïóëüñàðà A0535+26,âûïîëíåííîé â Òÿíü-Øàíüñêîé âûñîêîãîðíîéîáñåðâàòîðèè �ÀÈØ Ì�ÓÂûñîêîòî÷íûå (ñ ïîãðåøíîñòüþ 0m.002-0m.005) �îòîýëåêòðè÷åñêèå WBVR-íàáëþäåíèÿ Be çâåçäû HDE 245770 = V 725 Tau, îïòè÷åñêîãî êîìïàíüîíà òðàí-çèåíòíîãî ðåíòãåíîâñêîãî ïóëüñàðà A0535+26 ñ ïåðèîäîì èìïóëüñîâ îêîëî 104ñåê, áûëè ïðîâåäåíû àâòîðîì íà òåëåñêîïå ÀÇÒ-14 Òÿíü-Øàíüñêîé âûñîêîãîð-íîé îáñåðâàòîðèè �ÀÈØ Ì�Ó â òå÷åíèå áîëåå 3 ëåò. Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òîîáû÷íûì ÿâëåíèåì äëÿ ýòîé çâåçäû ÿâëÿåòñÿ íåðåãóëÿðíàÿ äîëãîïåðèîäè÷åñêàÿîïòè÷åñêàÿ ïåðåìåííîñòü (õàðàêòåðíûå âðåìåíà ïîðÿäêà íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ èáîëåå, âïëîòü äî íåñêîëüêèõ ëåò) ñ àìïëèòóäîé ïîðÿäêà íåñêîëüêèõ äåñÿòûõçâåçäíîé âåëè÷èíû. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ íàáëþäàëèñü áûñòðûå èçìåíåíèÿ îï-òè÷åñêîé ñâåòèìîñòè çâåçäû ñ õàðàêòåðíûì âðåìåíåì â íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ìè-íóò èëè â íåñêîëüêî ÷àñîâ ñ àìïëèòóäîé â íåñêîëüêî ñîòûõ çâåçäíîé âåëè÷è-íû âî âñåõ èñïîëüçóåìûõ ñïåêòðàëüíûõ ïîëîñàõ, êîòîðûå ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäà-ëè èëè êîððåëèðîâàëè ñî âñïûøêàìè ðåíòãåíîâñêîãî ïóëüñàðà, íàáëþäàâøèõñÿñ ðåíòãåíîâñêèõ ñïóòíèêîâ. Íå ìåíåå 10 ëåò íàçàä çàïàäíûìè àñòðî�èçèêàìè-íàáëþäàòåëÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî â ðåíòãåíîâñêîì è îïòè÷åñêîì äèàïàçîíàõ íà-áëþäàåòñÿ ïåðèîä îðáèòàëüíîé ïåðåìåííîñòè ïîòîêà èçëó÷åíèÿ (â êîíòèíóóìå èñïåêòðàëüíûõ ëèíèÿõ) îêîëî 111 äíåé; ýòî îáúÿñíÿåòñÿ îðáèòàëüíûì äâèæåíèåìíåéòðîííîé çâåçäû âîêðóã Be çâåçäû ïî ýëëèïòè÷åñêîé îðáèòå ñ âåñüìà áîëüøèìýêñöåíòðèñèòåòîì (e ∼ 0.2 - 0.4): ïðè ïðîõîæäåíèè íåéòðîííîé çâåçäû ÷åðåç ïå-ðèàñòð åå îðáèòû òåìï àêêðåöèè íà íåå ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò, ÷òî ïðèâîäèòê âîçðàñòàíèþ ðåíòãåíîâñêîé ñâåòèìîñòè ïóëüñàðà è, êàê ñëåäñòâèå, îïòè÷åñêîéñâåòèìîñòè Be çâåçäû. Îäíàêî î÷åíü âàæíîé ïðè÷èíîé óêàçàííîé ïåðåìåííîñòèïîòîêà èçëó÷åíèÿ ìîæåò òàêæå ÿâëÿòüñÿ íåðåãóëÿðíàÿ àêòèâíîñòü íåñòàáèëüíîéïðîòÿæåííîé ãàçîâîé îáîëî÷êè âîêðóã Be çâåçäû V 725 Tau.Èðåê Ìóíàâèðîâè÷ Õàìèòîâ (Íàöèîíàëüíàÿ îáñåðâàòîðèÿÒÞÁÈÒÀÊ, Òóðöèÿ)Èññëåäîâàíèå �èçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àñòåðèäîâñáëèæàþùèõñÿ ñ Çåìëåé íà �ÒÒ150 â ðàìêàõ íàçåìíîéñåòè GAIA-FUN-SSO.// Õàìèòîâ È.Ì.1,2, �óìåðîâ �.È.2, Õåëüõåëü Ñ.1,3, Êàõüÿ �.1,3, Êàéíàð Ñ.1,3 1.Íà-öèîíàëüíàÿ îáñåðâàòîðèÿ T� UBITAK, Àíòàëèÿ, Òóðöèÿ 2.Êàçàíñêèé Ôåäåðàëü-íûé Óíèâåðñèòåò, Êàçàíü, �îññèÿ 3.Óíèâåðñèòåò Àêäåíèç, Àíòàëèÿ, ÒóðöèÿÑ ïîìîùüþ íîâîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ 23 ïî 26 àâãóñòà 2014 íà òåëåñêîïå �ÒÒ150 áû-ëè ïðîâåäåíû ïðîáíûå ïîëÿðèìåòðè÷åñêèå è �îòîìåòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ àñòå-ðîèäîâ ñáëèæàþùèõñÿ ñ Çåìëåé (ÀÑÇ) â ïåðèîä èõ òåñíîãî ñáëèæåíèÿ: 163132,



69276049 è 333578. Äàòû íàáëþäåíèé ñîîòâåòñòâîâàëè äîñòàòî÷íî áîëüøèì �à-çîâûì óãëàì (102◦, 71◦ è 39◦, ñîîòâåòñòâåííî), ÷òî ïîçâîëèëî äàæå ïî îäíîìóíàáëþäåíèþ ïîëó÷èòü äîñòàòî÷íî õîðîøóþ îöåíêó ãåîìåòðè÷åñêîãî àëüáåäî èäè��åðåíöèèðîâàòü àñòåðîèä ïî ñïåêòðàëüíîìó êîìïëåêñó. Â ðåçóëüòàòå áû-ëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ ïî àëüáåäî è ñïåêòðàëüíîìó êëàññó: 163132- 0.730 ± 0.146 (Å-òèï), 276049 - 0.043 ± 0.005 (Ñ-òèï) è 333578 - 0.250 ± 0.023(S-òèï). Ïîëó÷åíû �îòîìåòðè÷åñêèå îöåíêè â ïîëîñå V: 16.80m, 15.91m è 17.00m,ñîîòâåòñòâåííî, ñ �îòîìåòðè÷åñêîé òî÷íîñòüþ ïîðÿäêà 1%. Ñ èñïîëüçîâàíèåìñðåäíåãî ïàðàìåòðà �îòîìåòðè÷åñêîãî íàêëîíà Γ äëÿ äàííîãî ñïåêòðàëüíîãîêîìïëåêñà ïîëó÷åíû îöåíêè àáñîëþòíûõ âåëè÷èí H è äèàìåòðîâ èññëåäóåìûõîáúåêòîâ (êì): 0.254 ± 0.05, 3.141± 0.30 è 0.228±0.03. Îñíîâíûì èñòî÷íèêîìíåîïðåäåëåííîñòåé îöåíîê äèàìåòðà ÿâëÿåòñÿ íåîïðåäåëåííîñòü ïàðàìåòðà �îòî-ìåòðè÷åñêîãî íàêëîíà Γ, êîòîðûé íåîáõîäèìî óòî÷íÿòü íàáëþäàòåëüíî. Çàäà÷àïî èññëåäîâàíèþ �èçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ÀÑÇ ìîæåò áûòü óñïåøíî ðåøåíà âðàìêàõ ñåòåâûõ �îòîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé àñòðîìåòðè÷åñêèõ àëåðòîâ ìèññèèÅâðîïåéñêîãî êîñìè÷åñêîãî àãåíñòâà GAIA (GAIA-FUN-SSO) è ïîëÿðèìåòðè÷å-ñêèõ íàáëþäåíèé íà �ÒÒ150. Èçãîòîâëåíèå ïîëÿðèìåòðà ïîääåðæàíî ãðàíòîìT�UBITAK (�113F263). �àáîòà âûïîëíåíà çà ñ÷åò ñðåäñòâ ñóáñèäèè, âûäåëåííîéÊàçàíñêîìó �åäåðàëüíîìó óíèâåðñèòåòó äëÿ âûïîëíåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîãî çà-äàíèÿ â ñ�åðå íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè è ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà �ÔÔÈ 12-02-00461Àðóòþí �ðèãîðüåâè÷ Õà÷àòðÿí (Åðåâàíñêèé �èçè÷åñêèéèíñòèòóò)Èçó÷åíèå Õîëîäíîé Äûðû ñ ïîìîùüþ äàííûõ ÏëàíêàThe stru
ture of the 
old spot, of a non-Gaussian anomaly in the 
osmi
 mi
rowaveba
kground (CMB) sky �rst dete
ted by Vielva et al. is studied using the data byPlan
k satellite.
�åîðãèé Õîðóíæåâ (ÈÊÈ �ÀÍ)Ïîèñê êâàçàðîâ íà z>3 â êàòàëîãå XMMSSC// Õîðóíæåâ �.À., Ñàçîíîâ Ñ.Þ.Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ðåíòãåíîâñêîé �óíêöèè ñâåòèìîñòè íà z>3 íåîáõîäèìî ðàñøè-ðèòü ñóùåñòâóþùèå âûáîðêè äàë¼êèõ êâàçàðîâ. Ìû âçÿëè ðåíòãåíîâñêèé îáçîðXMM-Newton Serendipitous Sour
e Catalog (XMMSSC) è ïðîâåëè ïîèñê îïòè÷å-ñêèõ è èí�ðàêðàñíûõ ïàðòí¼ðîâ ðåíòãåíîâñêèõ èñòî÷íèêîâ â �îòîìåòðè÷åñêèõîáçîðàõ SDSS è WISE. Ìû ïîëó÷èëè �îòîìåòðè÷åñêèå îöåíêè êðàñíîãî ñìåùå-íèÿ ðåíòãåíîâñêèõ èñòî÷íèêîâ ñ ïîìîùüþ ïðîöåäóðû EAZY è îòîáðàëè îáúåêòûíà z>3.



70 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÑåðãåé Ñåðãååâè÷ Öûãàíêîâ (Îáñåðâàòîðèÿ Òóîðëà)Îáçîð �àëàêòèêè â äèàïàçîíå ýíåðãèé âûøå 100 êýÂ ïîäàííûì îáñåðâàòîðèè ÈÍÒÅ��ÀË// �.À. Êðèâîíîñ, Ñ.Ñ. Öûãàíêîâ, À.À. Ëóòîâèíîâ, Ì.�. �åâíèâöåâÁëàãîäàðÿ áîëüøîìó ïîëþ çðåíèÿ è âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè îáñåðâàòîðèÿÈÍÒÅ��ÀË î÷åíü õîðîøî çàðåêîìåíäîâàëà ñåáÿ â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà äëÿñîçäàíèÿ îáçîðà âñåãî íåáà â ýíåðãåòè÷åñêîì äèàïàçîíå âûøå 20 êýÂ. Â äàí-íîé ðàáîòå ìû ïðèâîäèì îáçîð íåáà íà áîëåå âûñîêèõ ýíåðãèÿõ (âûøå 100 êýÂ),ãäå îñíîâíîé ìåõàíèçì èçëó÷åíèÿ êîìïàêòíûõ îáúåêòîâ ñìåùàåòñÿ îò òåïëî-âîãî ê èçëó÷åíèþ íåòåïëîâûõ ÷àñòèö. Ïðåäñòàâëåí êàòàëîã çàðåãèñòðèðîâàí-íûõ çà 10 ëåò íàáëþäåíèé èñòî÷íèêîâ, èõ ñòàòèñòèêè è ñïåêòðàëüíûå ñâîéñòâà.Àííà Àëåêñàíäðîâíà ×àøêèíà (�ÀÈØ Ì�Ó)Ýääèíãòîíîâñêèé ïðåäåë äëÿ òîíêèõ ðåëÿòèâèñòñêèõàêêðåöèîííûõ äèñêîâ // ×àøêèíà Àííà è Àáîëìàñîâ ÏàâåëÂ äàííîé ðàáîòå ìû ðàññìàòðèâàåì òîíêèé àêêðåöèîííûé äèñê âîêðóã âðà-ùàþùåéñÿ ÷åðíîé äûðû è ïîêàçûâàåì, ÷òî ýääèíãòîíîâñêèé ïðåäåë çà ñ÷åòðåëÿòèâèñòñêèõ ý��åêòîâ ïîâûøàåòñÿ â 2.5-3 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ êëàññè-÷åñêèì ïðèáëèæåíèåì. Ïðè ýòîì óâåëè÷åíèå ðàäèóñà ñ�åðèçàöèè íåçíà÷è-òåëüíîå. Ïåðåõîä ê ñâåðõðèòè÷åñêîé àêêðåöèè òàêæå ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîÿâëå-íèåì îïòè÷åñêè òîëñòîé îáîëî÷êè, ñâîéñòâà êîòîðîé ìîæíî èçó÷àòü ñ ïîìî-ùüþ ý��åêòîâ êâàçàðíîãî ìèêðîëèíçèðîâàíèÿ. Äàííûå ìèêðîëèíçèðîâàíèÿïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä íå òîëüêî î íàëè÷èè ó îòäåëüíûõ êâàçàðîâ îïòè-÷åñêè òîëñòîé îáîëî÷êè, íî è êàíàëà, èçëó÷àþùåãî â äàëåêîì ÓÔ äèàïàçîíå.Èâàí Âàñèëüåâè÷ ×åëîâåêîâ (ÈÊÈ �ÀÍ)Êàòàëîã ðåíòãåíîâñêèõ âñïëåñêîâ I ðîäà,çàðåãèñòðèðîâàííûõ îáñåðâàòîðèåé ÈÍÒÅ��ÀË â2003-2013 ãã// ×åëîâåêîâ È.Â., Ìåðåìèíñêèé È.À., �ðåáåíåâ Ñ.À., Ïðîñâåòîâ À.Â.Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíî ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå êàòàëîãà ðåíòãåíîâñêèõ âñïëåñ-êîâ I ðîäà, çàðåãèñòðèðîâàííûõ òåëåñêîïàìè JEM-X è IBIS/ISGRI îáñåðâàòî-ðèè ÈÍÒÅ��ÀË â 2003-2013 ãã. Íà îñíîâå êàòàëîãà ñäåëàíû îöåíêè ïàðàìåò-ðîâ íåñêîëüêèõ ðåíòãåíîâñêèõ áàðñòåðîâ (ðàññòîÿíèå, ïåðèîä ðåêóððåíòíîñòè,ñîñòàâ àêêðåöèðóåìîãî âåùåñòâà). Íà îñíîâå äàííûõ îáñåðâàòîðèè ïîñòðîåíà�óíêöèÿ ñâåòèìîñòè ðåíòãåíîâñêèõ áàðñòåðîâ íàøåé ãàëàêòèêè, à òàêæå çàâè-ñèìîñòü òåìïà ãåíåðàöèè âñïëåñêîâ I ðîäà îò òåìïà àêêðåöèè â ñèñòåìå. �à-áîòà âûïîëíåíà ïðè �èíàíñîâîé ïîääåðæêå �ÔÔÈ (ãðàíò 12-02-31251 ìîë_à).



71Äìèòðèé Îëåãîâè÷ ×åðíûøîâ (ÔÈÀÍ)Èîíèçàöèÿ âåùåñòâà â öåíòðå �àëàêòèêè// Ä. ×åðíûøîâ, Â. Äîãåëü, Â. Òàòèùåâ, �. Òåðèåð, Ê.Ñ. ×åíãÍàìè áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ àíîìàëüíî âûñîêîãî òåìïà èîíèçàöèè ìî-ëåêóëÿðíîãî ãàçà â öåíòðå �àëàêòèêè è ñâÿçè äàííîãî ÿâëåíèÿ ñ èíòåíñèâ-íîé ëèíèé íåéòðàëüíîãî æåëåçà 6.4 êýÂ, íàáëþäàåìîé èç äè��óçíîãî ãà-çà â ãàëàêòè÷åñêîì öåíòðå. Áûëè ðàññìîòðåíû äâà ñïîñîáà èîíèçàöèè ìî-ëåêóëÿðíîãî âîäîðîäà è àòîìîâ æåëåçà: ðåíòãåíîâñêèìè �îòîíàìè è çàðÿ-æåííûìè ÷àñòèöàìè. Îáùåïðèçíàííîé òåîðèÿ èçëó÷åíèÿ â ëèíèè íåéòðàëü-íîãî æåëåçà èç ìîëåêóëÿðíûõ îáëàêîâ ãàëàêòè÷åñêîãî öåíòðà ïðåäïîëàãàåò,÷òî çà èçëó÷åíèå âîçáóæäàåòñÿ �îòîíàìè ðåíòãåíîâñêîé âñïûøêè, ïðîèçî-øåäøåé â äàííîé îáëàñòè 100 ëåò íàçàä. Ìû ïîêàçàëè, ÷òî äàííàÿ âñïûø-êà òàêæå ìîæåò áûòü îòâåòñòâåííà çà �îðìèðîâàíèå èçëó÷åíèÿ èç äè��óç-íîãî ãàçà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, �îòîíû äàííîé âñïûøêè íå ìîãóò âîñïðîèç-âåñòè íàáëþäàåìûé òåìï èîíèçàöèè ìîëåêóëÿðíîãî ãàçà, è, ÷òî áîëåå âàæ-íî, åãî ïðîñòðàíñòâåííóþ îäíîðîäíîñòü. Íàèáîëåå âåðîÿòíîé ïðè÷èíîé èîíèçà-öèè ìîëåêóëÿðíîãî âîäîðîäà ÿâëÿåòñÿ âçàèìîäåéñòâèå ñ ñóá-ðåëÿòèâèñòñêèìèçàðÿæåííûìè ÷àñòèöàìè. Ìû òàêæå îöåíèëè âîçìîæíûé âêëàä äàííûõ ÷à-ñòèö â èçëó÷åíèå èç ìîëåêóëÿðíûõ îáëàêîâ è âûÿñíèëè, ÷òî îí î÷åíü ìàëè ìîæåò áûòü îáíàðóæåí òîëüêî ïðè áëàãîïðèÿòíîì íàáîðå ïàðàìåòðîâ.
Àíäðåé Èãîðåâè÷ ×óãóíîâ (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å)�îðÿ÷èå âäîâû/HOFNAR: ãèïîòåçà î íîâîì êëàññåíåéòðîííûõ çâ¼çä // À.È. ×óãóíîâ, Ì.Å. �óñàêîâ, Å.Ì. ÊàíòîðÂûäâèíóòà ãèïîòåçà î íîâîì êëàññå íåéòðîííûõ çâ¼çä (ÍÇ) - áûñòðîâðàùàþ-ùèõñÿ ãîðÿ÷èõ íåàêêðåöèðóþùèõ íåéòðîííûõ çâ¼çäàõ, êîòîðûå ìû ïðåäëàãàåìíàçûâàòü HOFNARs (îò Hot and Fast Non-A

reting Rotators) èëè �ãîðÿ÷èå âäî-âû� (ïî àíàëîãèè ñ ïóëüñàðàìè ÷åðíàÿ âäîâà). Òàêèå çâ¼çäû äîëæíû âîçíèêàòüâ ìàëîìàññèâíûõ ðåíòãåíîâñêèõ äâîéíûõ ñèñòåìàõ (LMXB) â òîì ñëó÷àå, åñëèíåéòðîííàÿ çâåçäà áûëà íåóñòîé÷èâà îòíîñèòåëüíî r-ìîä â êîíöå ïåðèîäà àêêðå-öèè (êîãäà êîìïàíüîí ïåðåñòàë çàïîëíÿòü ïîëîñòü �îøà). Âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà�ãîðÿ÷èõ âäîâ�/HOFNAR îáåñïå÷èâàåòñÿ äèññèïàöèåé r-ìîäû, à íå àêêðåöèåé.Ïðîàíàëèçèðîâàíû íàáëþäàòåëüíûå ñâîéñòâà �ãîðÿ÷èõ âäîâ�/HOFNAR è ïîêà-çàíî, ÷òî èõ ìîæíî âûäåëèòü â îñîáûé êëàññ íåéòðîííûõ çâ¼çä. Â ÷àñòíîñòè,íåêîòîðûå ðåíòãåíîâñêèå èñòî÷íèêè, îòíîñèìûå ê êàíäèäàòàì â LMXB â ñïîêîé-íîì ñîñòîÿíèè (qLMXBs) ìîãóò â äåéñòâèòåëüíîñòè ïðèíàäëåæàòü ýòîìó íîâîìóêëàññó. Ñ�îðìóëèðîâàíû íàáëþäàòåëüíûå êðèòåðèè ïî êîòîðûì ìîæíî îòëè-÷àòü �ãîðÿ÷èõ âäîâ�/HOFNARs îò qLMXB ñèñòåì è ïîêàçàíî, ÷òî íàáëþäåíèÿðåíòãåíîâñêèõ èñòî÷íèêîâ 47 Tu
 X5 è X7 ñîãëàñóþòñÿ (èëè, ïî êðàéíåé ìåðå,



72 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛíå ïðîòèâîðå÷àò) ýòèìè êðèòåðèÿìè. Êðîìå òîãî, ïðîàíàëèçèðîâàíû êîñâåííûåñâèäåòåëüñòâà â ïîëüçó ãèïîòåçû î �ãîðÿ÷èõ âäîâàõ�/HOFNARs, ñëåäóþùèå èçàíàëèçà íàáëþäåíèé è ðåçóëüòàòîâ ïîïóëÿöèîííîãî ñèíòåçà. Ñóùåñòâîâàíèå �ãî-ðÿ÷èõ âäîâ�/HOFNARs ïîçâîëèò äîêàçàòü âîçìîæíîñòü èçëó÷åíèÿ ãðàâèòàöèîí-íûõ âîëí ìóëüòèïîëåì òîêà ìàññû è ìîæåò äàòü íîâûå îãðàíè÷åíèÿ íà ñâîéñòâàñâåðõïëîòíîãî âåùåñòâà.�àáîòà ïîääåðæàíà Ñîâåòîì ïî ãðàíòàì Ïðåçèäåíòà �îññèéñêîé Ôåäåðàöèè(ãðàíòû ÍØ-294.2014.2 è ÌÊ-506.2014.2), �ÔÔÈ (ãðàíòû 14-02-31616-ìîë_à è14-02-00868-à) è �îíäîì �Äèíàñòèÿ�.
Àíäðåé Èãîðåâè÷ ×óãóíîâ (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å)R-ìîäû â çàìàãíè÷åííûõ íåéòðîííûõ çâ¼çäàõ// À.È. ×óãóíîâ�åööîëëà è äð. [Rezzolla et al., ApJ 531 (2000), L139; PRD 64 (2001), 104013;PRD 64 (2001), 104014℄ èññëåäîâàëè ýâîëþöèþ ìàãíèòíîãî ïîëÿ â íåéòðîííîéçâåçäå, íåóñòîé÷èâîé îòíîñèòåëüíî r-ìîä êîëåáàíèé. Îíè ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òîñòîêñîâñêèé âåêîâîé äðåé�, âîçíèêàþùèé âî âòîðîì ïîðÿäêå òåîðèè âîçìóùå-íèé, ìîæåò ïðèâîäèòü ê óñèëåíèþ ìàãíèòíîãî ïîëÿ äî âåëè÷èí 1014 − 1015 �ñ èýòî ïðèâîäèò ê ïîäàâëåíèþ íåóñòîé÷èâîñòè r-ìîä êîëåáàíèé. Sa [PRD 69 (2004),084001℄ ïîñòðîèë àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå äëÿ r-ìîä êîëåáàíèé íåçàìàãíè÷åííûõíåéòðîííûõ çâ¼çä âî âòîðîì ïîðÿäêå òåîðèè âîçìóùåíèé. Îí ïîêàçàë, ÷òî ðåøå-íèå îïðåäåëåíî ñ òî÷íîñòüþ äî äè��åðåíöèàëüíîãî âðàùåíèÿ, äîïóñòèìîãî äëÿíåêîëåáëþùåéñÿ çâåçäû, íî çàêëþ÷èë, ÷òî êðóïíîìàñøòàáíûé âåêîâîé äðåé� ÿâ-ëÿåòñÿ íåîòúåìëåìûì ñâîéñòâîì r-ìîä êîëåáàíèé. Ïîñëåäíåå óòâåðæäåíèå, ïîä-òâåðæäàâøåå ìîäåëü �åööîëëû è äð., ÿâëÿåòñÿ íåâåðíûì - â äîêëàäå ïðåäñòàâ-ëåíà r-ìîäà êîëåáàíèé ñ íóëåâûì âåêîâûì äðåé�îì. Ïîêàçàíî, ÷òî ýòî ðåøåíèåîñòà¼òñÿ ñïðàâåäëèâûì ïðè íàëè÷èè ìàãíèòíîãî ïîëÿ B ≪ Bcrit ∼ 1017 �ñ èíå ïðèâîäèò ê åãî óñèëåíèþ. Â îòñóòñòâèå íåóñòîé÷èâîñòè è äèññèïàöèè, îáùååðåøåíèå äëÿ r-ìîä êîëåáàíèé â çàìàãíè÷åííîé íåéòðîííîé çâåçäå ìîæåò áûòüïðåäñòàâëåíî (ñ òî÷íîñòüþ äî âòîðîãî ïîðÿäêà ïî àìïëèòóäå α) â âèäå ñóïåð-ïîçèöèè äâóõ ðåøåíèé, îïèñûâàþùèõ: (à) ýâîëþöèþ äðåé�à â íåçàìàãíè÷åííîéíåéòðîííîé çâåçäå è (á) ðåøåíèÿ ñ íóëåâûì äðåé�îì. Ïðè ýòîì, âåêîâàÿ ýâî-ëþöèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñâÿçàíà òîëüêî ñ äðåé�îâîé ÷àñòüþ ðåøåíèÿ. Ïîýòîìó,íà÷àëüíàÿ ýíåðãèÿ äðåé�îâîãî äâèæåíèÿ ïîçâîëÿåò íàëîæèòü âåðõíèé ïðåäåë íàóâåëè÷åíèå ýíåðãèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ÷òî äà¼ò îöåíêó ∆B2 ∼ 1016(α/10−4)4 �ñ2äëÿ òèïè÷íûõ ïàðàìåòðîâ íåéòðîííûõ çâ¼çä. Òàêîå óâåëè÷åíèå ïîëÿ íå ìîæåòïîâëèÿòü íà íåóñòîé÷èâîñòü r-ìîä êîëåáàíèé.�àáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòîì �ÍÔ 14-12-00316.



73Âèêòîðèÿ Àëåêñàíäðîâíà ßíêåëåâè÷ (ÞÔÓ)Íîâûé êîìáèíèðîâàííûé ìåòîä ïîëó÷åíèÿ �óíêöèè ìàññãàëî òåìíîé ìàòåðèè// ßíêåëåâè÷ Âèêòîðèÿ Àëåêñàíäðîâíà, Ïèëèïåíêî Ñåðãåé Âëàäèìèðîâè÷Ôóíêöèÿ ìàññ ãàëî òåìíîé ìàòåðèè ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ ñîñòàâëÿþ-ùèõ îïèñàíèÿ õàðàêòåðèñòèê òåìíîãî âåùåñòâà. Îíà ïîêàçûâàåò, ñêîëüêî ãàëîäàííîé ìàññû â ñðåäíåì ïðèõîäèòñÿ íà åäèíèöó îáúåìà. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ òåîðå-òè÷åñêîé �óíêöèè ìàññ ñåé÷àñ èñïîëüçóåòñÿ íåñêîëüêî ïðèáëèæåííûõ àíàëèòè-÷åñêèõ ìåòîäîâ, ñàìûì ïðîñòûì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ìåòîä Ïðåññà-Øåõòåðà,à òàêæå ïðèìåíÿþòñÿ ÷èñëåííûå ìîäåëè îáðàçîâàíèÿ è ýâîëþöèè êðóïíîìàñ-øòàáíîé ñòðóêòóðû. Ïîñëåäíèå äàþò íàèëó÷øóþ òî÷íîñòü, íî ÿâëÿþòñÿ î÷åíüçàòðàòíûìè ïî âðåìåíè è òðåáóåìûì ðåñóðñàì âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Íàìèèññëåäîâàíà âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ �óíêöèè ìàññ êîìáèíèðîâàííûì ìåòîäîì,ïðè êîòîðîì ÷èñëåííàÿ �óíêöèÿ ìàññ, ïîëó÷åííàÿ äëÿ îäíîé êîñìîëîãè÷åñêîéìîäåëè, ìîäè�èöèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìåòîäà Ïðåññà-Øåõòåðà äëÿ äðóãîé ìîäåëè.Òî÷íîñòü äàííîãî ìåòîäà ïðåâûøàåò òî÷íîñòü ñàìîãî Ïðåññà-Øåõòåðà íà áîëåå÷åì ïîðÿäîê. Ýòî ïîçâîëÿåò î÷åíü áûñòðî ïîëó÷èòü �óíêöèþ ìàññ ñ îøèáêîéäî 5.% â çàâèñèìîñòè îò ðàçíîñòè êîñìîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Ïðåäëàãàåìûéïîäõîä ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ èññëåäîâàíèÿ îãðàíè÷åíèé íà êîñìîëîãè÷åñêóþìîäåëü ïî íàáëþäàòåëüíûì äàííûì, êàê äëÿ ñêîïëåíèé ãàëàêòèê, òàê è äëÿ êàð-ëèêîâûõ ãàëàêòèê.
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