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На основе специально разработанного метода оценивания собственной нестабильности вращения пульсаров (без вклада 

земной шкалы времени) путем попарного сравнения хода индивидуальных пульсарных шкал времени получен новый верхний 

предел на плотность энергии стохастического гравитационно-волнового фона и величину вариаций гравитационного 

потенциала.  Метод применен к наблюдательным данным хронометрирования пульсаров из проекта NANOGrav (ApJS, 215, 37 

(2018); arXiv:1801.0183). Ход построенной групповой пульсарной шкалы в пределах погрешности 𝟏𝟓𝟎 ± 𝟏𝟎𝟎 нс совпадает с 

ходом шкалы TT(BIPM2016), относительная нестабильность на интервале 12 лет 𝝈𝒛 = 𝟏 × 𝟏𝟎−𝟏𝟔. На основе величины 

относительной нестабильности верхний предел плотности энергии стохастического гравитационно-волнового фона, 

возникшего в ранней Вселенной, оценивается величиной Ω𝒈𝒉
𝟐 < 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟏𝟑 на частоте 𝟐. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟗 Гц. Верхний предел 

величины вариаций гравитационного потенциала оценивается величиной  𝟏𝟎−𝟏𝟔 на той же частоте. 

Рисунок 1. 

Барицентрические остаточные уклонения моментов прихода импульсов 

высокостабильных миллисекундных пульсаров. 

Рисунок 2. 

Различные реализации групповой 

пульсарной шкалы PTens – TT (BIPM2016).  

Разность хода не превышает 𝟏𝟓𝟎 ± 𝟏𝟎𝟎 нс. 

Рисунок 3. 

Относительная нестабильность 𝛔𝐳(𝛕)  различных реализаций 

пульсарной шкалы в зависимости от интервала усреднения 𝝉.  

Синей пунктирной линией показана зависимость 𝛔𝐳(𝛕) , 

соответствующая величине плотности энергии стохастического 

гравитационно-волнового фона Ω𝒈𝒉
𝟐 = 𝟑 × 𝟏𝟎−𝟏𝟑 и 𝟏 × 𝟏𝟎−𝟏𝟒. 

Верхний предел величины вариаций гравитационного 

потенциала оценивается величиной  𝟏 × 𝟏𝟎−𝟏𝟔  на частоте 

𝟐. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟗 Гц. 
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