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Что значит рентгеновский обзор Галактики?
• Систематическое исследование популяций 

галактических источников
• Поиск новых явлений (новых типов источников)
• Единственный способ сделать «снимок» Галактики
• Возможность исследовать рентгеновские источники 

малой светимости
• Целенаведение для других телескопов



Рентгеновские обзоры ИНТЕГРАЛа:
~1000 источника

(42% IGRs):

~50% Галактика
(45% IGRs)

~40% Внегалактика.
~10% неизв. природы.

Molkov et al., 2004; 
Lebrun et al., 2004; 

Revnivtsev et al., 2004,2006;  

Krivonos et al., 2005, 2007, 2010, 2012, 2015, 2017; 
Bird et al, 2006, 2007, 2010, 2016; 

Bassani et al. 2006; 
Bazzano et al., 2006; 

Beckmann et al. 2006; 

Grebenev et al. 2013, 2015;
Tsygankov et al., 2015; 

Mereminskiy et al., 2016; 

2394 sources
1213 IBIS/ISGRI 
189 JEM-X (+83 из работы 
Гребенева и Мереминского
2015).



Центр Галактики 40 млн. сек.

17-60 кэВ



на пределе телескопа кодированной апертуры
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Карта экспозиции ИНТЕГРАЛа

at the end of AO14

+/- 17 deg



17-60 кэВ

AGN: 116, LMXB: 108, HMXB: 82, CV: 35 (|b|<17 deg) 

Кривонос и др., 2012



Поверхностная плотность рентгеновских источников:
Галактика и «внегалактика»

Кривонос и др., 2007



2012: Обзор плоскости Галактики
9 лет экспозиции, 17-60 keV

• 402 источника > 4.7 сигма
• Галактика: 253 (полнота 92%), «Внегалактика»: 115, не отождествлены: 34



Популяция массивных рентгеновских 
двойных в Галактике Лутовинов и др., 2013)

0.7 мКраб

Полнота 100%

26 non-ID sources below 0.7 mCrab from 
INTEGRAL 9-year survey (Krivonos+ 2012)



Программа наблюдений на телескопе НуСТАР 
(Томсик, Кривонос, Клавель, и др., 2015-2019)



26 (Non-ID) = 12 (ID) + 6 (NuSTAR-ID) + 8 (?) 



v Наблюдается подавление массивных 
двойных систем ниже порога 0.7 мКраб.

v Новый обзор Кривонос и др., (2017) 
содержит 59/72 источника на пороге ниже 
0.7 мКраб

0.7 мКраб Клавель и др., (2019, в работе)



2017: Обзор плоскости Галактики,

14 лет экспозиции, 17-60 keV
• 522 источника > 4.7 сигма

• Экспозиция 220 Msec, 

124727 отдельных 

наведений

• Предельная 

чувствительность 2.2x10-12

erg/s/cm2 (0.15 mCrab)
• 72 новых источника

Полнота 92% => 94%



2e35 erg/s

1e35 erg/s

5e34 erg/s

14-year survey sensi3vity
improvement wrt 9-year survey

Видим Галактику на просвет!!!!



Телескопы РТТ-150 и АЗТ-33ИК 
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